Ejemplos del 2do Examen Parcial de Introduccién al Calculo
Profesor Carlos Barrén Romero 5 de marzo de 2015
Trimestre 150

1. Dada la funcién f (z) = %"JCJG

(a) Determinar el dominio natural.

RESPUESTA.

Como se debe tener 22 — 9 = (x — 3) (z + 3) # 0, el dominio de f (x) es R\ {—3,3}.
(b) Determinar y clasificar las discontinuidades.

RESPUESTA.

Factorizando 22 — 5z + 6 = (z — 2) (v — 3).

Se tiene una discontinuidad removible en z = 3. Se tiene lim,_,3 £ _‘””"’6 =lim,_,3 t+§ = %.

Ademds f(x)=% ;25“?6 = x+3 En z = —3 no hay limite, ya que limites laterales no coinciden,
2

. —5x+6 __ —5x+6 __

lim,_,_3- £2250 — 0o y lim,—. 34 % = —o0.

(c) Escribir una extensién continua (sin las discontinuidades removibles de f (x)).
Respuesta.

[ =SB R\ {-3,3},
ro)={ [

(d) Determinar las rectas de las asintotas verticales y horizontales.

. 25 . 22 5, . . . . .
Como lim,_,_ %_19% =1ylimg .00 & If_”; 6 — 1.Esta funcién racional tiene la asintota horizontal
y=1zeR

. 2_ . , .
Por otro lado, ya que lim,_,_3- % =00y lim; ,_ 54 xzzisfg% = —00, tiene una asintota vertical

enz=-3,y R
(e) Esbozar la gréfica de f (z).
RESPUESTA.

Se muestran las asintotas y la discontinuidad removible.

2. Dada la funcién f (z)=2 (4;?1)5

(a) Determinar el dominio natural.
RESPUESTA.
R\ {1}, para que se cunpla que = + 1 # 0.




(b) Determinar y clasificar las discontinuidades.
RESPUESTA.

Como el denominador 2% + 4x — 5 = (x +5) (z — 1) y el denominador 2 (z + 1) no tienen factores
comunes, f () no tiene discontinuidades removibles.

En z = —1, la funcién f (x) es discontinua.
. . $2+4175 _ : w2+4w75 _
Se tiene que lim,_, - Sai). = Y lim, ,_q+ atl) — OO

(c) Escribir una extensién continua (sin las discontinuidades removibles de f (x)).
RESPUESTA.
No hay una forma de extensién continua porque f (x) no tiene discontinuidades removibles.

(d) Determinar las rectas de las asintotas verticales y horizontales.

Como lim,_, ;- x;a‘fl_f = ooy lim,_,_1+ m;a‘fl_)f’ = —o0. f(z) tiene una asfntota vertical en z =
-lLyeR
Por otro lado realizando la divisién: T:(Z‘f{f =1(z+3)— %;2, la recta h(z) = 5 (x+3) es una
asintota inclinada de f ().
(e) Esbozar la gréfica de f (z).
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(f) Determinar los ceros de f ().
RESPUESTA.

De la factorizacién del denominador 2% +42 —5 = (2 +5) (z — 1) = 0.Se tiene z; = —5 y x5 = 1 donde
f (x) es cero.

3. Calcular el valor de los limites:

(a)
lim tan (rz) vbr — 1 — 2z + 1

z—1  cos? (gz) — 52+ 10

RESPUESTA.
Como son continuas las partes y no es una forma indeterminada, lim, 1

tan(m)v/5—-1-241 1
cos2(Z)—5+10 5°

tan(wz)y/br—1-2x+1 __
cosz(%m)75z+10




(32+1)(20—1)

A
RESPUESTA.
lim,_ - Getl)@e=l) _ 5,
2 T—3
(c)
. (Bz+1)(2z-1)
li T .
vy |z -3

RESPUESTA.

Calculando lim_, » G24HC2=1)
2

1] = 5. Los limites laterales no coinciden, por lo que no existe
o1
2

lim

(d)

L (3z+1)(2z—1)
=T

iy 5
m tan|—-x).
rz—1— 2

sin( z).
cos( z) =

—

[NE)

RESPUESTA. lim, ;- tan ($z) = lim, ;-
()

[SE]

. T
lim tan (733 .
r—1+ 2

N—

sin(

COS(

[SE]

7). _

2y

RESPUESTA. lim,,_,;+ tan (gz) = lim,_ 1+
(f)

N

. T
lim tan (f:c) .
2

r—1

RESPUESTA. No existe porque los limites laterales no coinciden.

4. Para la funcién por secciones:

o [ 32— A ze€[-2,0),
j(x)_{ 92 zel0,2.

Determinar el valor de A para exista lim,_o j (z).
RESPUESTA.

Como 2° = 1. Se tiene que tener que 3(0)> — A = 1. De donde A = —1.

5. Para la funcién por secciones:

_ e z € [-2, -1),
f(x)—{ A—i—si1 (22) =z€[-1,2].

Determinar el valor de A para exista lim,_,_; f ().
RESPUESTA.
Como —1(:(71_); = 1. Se debe tener que A +sin (3 (—1)) = 1, de donde 4 = 2.



6. Para las siguientes funciones:

g(0) = —2cos(2n0),
h(z) = 32°—1.

(a) Esbozar sus gréficas.
RESPUESTA.
Son obtenidas por dilatciones y traslaciones.
g (0) = —2cos (270)
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(b) Determinar si son par o impar.
RESPUESTA.
Como g (—0) = —2cos (27 (—0)) = —2cos (270) = g (0). La funcién g () es par.
Como h(—2)=3(-2)"—1=-32>-1=— (2% +1) . La funcién h (z) no es impar, ni par.
(¢) Determinar los intervalos donde son mayor a igual a cero.
RESPUESTA.
La funcién g (f) es mayor o igual a cero en los intervalos [%, ‘%%3] JkeZ.
La funcién h(z) es mayor o igual a cero en [?,oo) . Porque 323 — 1> 0,322 > 1,23 > % de

3

donde z > {’/g




