112033 MATEMATICAS DISCRETAS Docente: Dr. Carlos Barrén Romero
Tercer Examen Parcial 3 de Diciembre de 2018

Nombre del alumno:

Matricula:
Contestar todas las preguntas para obtener 10 de calificacién. El valor de cada pregunta estd entre ”[”, ”]”.
Todas sus respuestas deben incluir una explicacién o el desarrollo de su solucién.
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1. Dado el conjunto de vértices V = {1, 2, 3,4} y la matriz de adyacencia con costos M = 0 1 1 4
30 10 4 1

a) [0.5] Construir el grafo asociado con sus pesos en las aristas. b) [0.5] Construir un drbol de expansion
minimo del grafo.

2. [0.5] Explicar la férmula (h = |log, (n)], donde || es la parte entera) de la relacién entre la altura (h)
y el niumero de vértices (n) de un arbdl binario balanceado. Sugerencia: Dibujar los drboles binarios
completos de altura 0,1,2,3,...

3. a) [0.5] Explicar como deben ser los conjuntos dominio (D) y rango (R) para construir una funcién
biyectiva (f : D — R), o sea una funcién inyectiva (f(z) # f(y) = = # y) y sobre (Vy € R,3x € D,
tal que f(z) = y), o sea, que asigne uno a uno a los elementos entre los conjuntos D y R. b) [0.5]
Explicar cuantas funciones biyectivas se pueden construir entre los conjuntos apropiados D y R.

4. a) [0.5] Con los conjuntos de vértices V; = {8,4,3,12,6} v Vo = {b,c,d,e,f} definir una funcién biyectiva
entre ambos conjuntos que preserve el orden numérico y el orden alfabético. b) [0.5] Dibujar dos grafos
isomorfos de los dos drboles binarios, balanceados y ordenados (usar la convensién de clase: subdrbol
izquierdo < y subdrbol derecho >) con los conjuntos de vértices dados y por su funcién biyectiva.

5. [1.0] Explicar si es o no posible construir un grafo de 3 vertices, tal que cada uno de sus vértices sea
de grado 3. En caso afirmativo construir un ejemplo. Sugerencia: ;Cuantas aristas tendria tal grafo?

6. Sea A = {a,b,c,d}. a) [0.5] Explicar, si es posible o no, y en caso afirmativo construir un ejemplo de
una relacién de equivalencia que divida al conjunto A en dos clases de ntimero diferente de elementos.
Osea, 1) A=A1UA, 2) A,NA; =¢,i# jy 3) |A1] # |A2]. b) [0.5] Explicar, si es posible o no, y
en caso afirmativo construir un ejemplo de una relacién de equivalencia que no divida al conjunto A
en dos o mas clases, sino que A sea la unica particion.

7. [1.0] Sea A = {a,b, c}. Explicar cuantas relaciones de equivalencia generan una particién de A en dos
clases y escribir todas las posibles particiones de subconjuntos de A. Sugerencia: usar combinaciones.

8. a) [0.25] Dibujar un ejemplo de un grafo completo y regular 2. b) [0.25] Dibujar un grafo regular 2 de
un solo veértice. ¢) [0.25] Dibujar un ejemplo de un grafo completo y planar. d) [0.25] Dar un ejemplo
de un grafo completo y no planar.
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9. Dado el conjunto de vertices V = {b,a,d, c} y la matriz de adyacencia M = | a 0 1 0 0
d 0 010
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a) [0.5] Dibujar el digrafo asociado. b) [1.0] Explicar si el digrafo asociado representa una relacién de
orden parcial. ¢) [1.0] Modificar el digrafo asociado para representar una relacién de orden total sin
alterar el orden de aparicién de las letras en V| o sea respetar el "orden" b, a,d, c. Dibujar el digrafo
modificado, escribir su matriz de adyacencia y escribir las todas relaciones de orden que representa el
digrafo de orden total. Nota: Si considera que el ejercicio no tiene solucién debe explicar sus argumentos.



