Alumno: Matricula:
Nota: El examen global consta de los problemas marcados al inicio por % (porcentaje).
parte del curso deberdn resolver todos los problemas de esa parte.

Todas las respuestas deben ser justificadas y mostrar el procedimiento utilizado.
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PRIMERA PARTE

1. Calcular la derivada de las funciones:

(a)
f(x) = 62%cos® (3z +1).

RESPUESTA.
A f(z) =L [62%cos® (3 + 1)] = & [62%] cos® Bz + 1) + 627 L [cos® 3z +1)] =
(b) (10%)
58 — 6
r(0) = o
RESPUESTA.

i@ =4[5 =5 |(#) | a6 =g et

2. (10%) Dada la ecuacién

. ™
xsin (y) = ycos (x - 5)

determinar las ecuaciones de la tangente y de la recta normal a la curva en el punto (%, %) .

RESPUESTA.

Verificamos que el punto corresponda a la curva por sustitucién de (z,y) = (g, g)

5 sin (g) = 3 cos (% — %), se tiene § = 3.

Por derivacién implicita: [z sin (y)]" = [y cos (z — g)]/ ,

a'sin (y) + 2 [sin ()] = [y)' cos (z — §) +y [cos (z — g)]'
sin (y) + x cos (y) Zg :ﬁ os(z—%)+y(—sin(z— %))
sin(y)—i—xcos(y)% = Z—J ( g) y sin (m—g)

% (zcos (y) —cos (x — %)) = —sin(y) — ysin (z — F).

dy _ sin(y)+y sin(xf%) . .
dr =~ rcos(y)—cos(s—3 )" sustituyendo el punto:
ﬂ‘ _ sin(Z)+%sin(3-%) 1
dx (%,%) gcos(g)—cos(g—g) ’
Ecuacién de la tangente:1 = Z:% Y=

2
Ecuacion de la normal: —1 = =2 ,Yy=—x+T.

T—

[NE]

3. La posicién de un movil estd dada por:

1.
s@%zgﬁ—QutEQ

Quienes recuperen una

i [(6-)'] =



(a) Determinar la aceleracion cuando la velocidad es cero.
RESPUESTA.
Primera y segunda derivada: s'(t) =t — 9, s”(t) = 2t.
La condicién s'(ty) = 0, conduce a que t3 —9 = 0, o sea to = 3.
Por tanto s”(3) =2 (3) = 6.
(b) Determinar los intervalos donde se mueve en sentido negativo y en sentido positivo.
RESPUESTA.
Un punto critico es tg = 3. donde la funcién tiene minimo.

O sea la funcién indica que el objeto se mueve en sentido negativo de [0, 3], luego de la cual se mueve en
sentido positivo de [3, c0).
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4. (10%) Una placa cuadrada se expande. Si el lado aumenta a razén de 2 cm/min (cm: centimetro). ;Cual es la
rapidez del crecimiento del drea cuando el lado mide 10 cm?
RESPUESTA.
La férmula de drea del cuadrado es A(z) = 22 donde z es el tamaiio del lado.
Tenemos % =2.
Derivando el drea respecto al tiempo se tiene %A(az) = 21‘”6%. Por tanto la rdpidez del crecimiento del drea se
obtiene de

4 A(2)] =10 = 2(10) (2) = 40 cm?/ min .
SEGUNDA PARTE

1. (20%) Considere la funcién

Determinar lo siguiente:

(a) Dominio y ceros.
RESPUESTA.
Los ceros son de resolver el denominador igual a 0, 9 — 2% = 0. Los ceros son —3 y 3.
El dominio de f es R\ {4}.
(b) Ecuaciones de las asintotas oblicuas, horizontales y verticales.
RESPUESTA.
Tiene una asintota vertical en x = 4.

Al dividir gz__””j =—x—4— 734. Notemos que lim,_, *TL; =0.
Por lo que se tiene la asintota oblicua: y = —x — 4.

No tiene maés asintotas.



(¢) Puntos criticos y su clasificacion.

RESPUESTA.
Primera derivada % () = %99:6: — _ﬁ (x2 S 9)
Segunda derivada: - (—ﬁ 22 — 8 + 9)) - _ (151)3‘

Los puntos criticos son de (:r2 — 8z + 9) =0ysond—+7~1.354y 4+ 7~ 6.646.
Como f”(4 —+/7) > 0, la funcién tiene un valor minimo local.
Como f”(4 ++/7) < 0, la funcién tiene un valor maximo local.
(d) Intervalos de monotonia.
RESPUESTA.
En (—00,4 — /7] la funcién f es decreciente.
En [4 —+/7,4) la funcién f es creciente.
En (4,4 + /7] la funcién f es creciente.
En [4 + /7,00) la funcién f es decreciente.
(e) Intervalos de concavidad.
RESPUESTA.
En (—o00,4) la funcién f es concava hacia arriba.

En (4, 00) la funcién f es concava hacia abajo.

(f) Puntos de inflexién.

RESPUESTA.
% (x) = %% = —ﬁ. Punto de inflexién x = 4, hay cambio de curvatura pero no existe el limite

(g) Valores extremos locales, globales y su clasificacion.
Los valores extremos son dos y son locales, como se indica en el inciso c.

(h) Esboce la grifica de la funcién y las asintotas.
RESPUESTA.

X
20+ [—\

2. (10%) Se requiere contruir una caja de madera sin tapa con un drea total de 40 cm?. El ancho de la caja debe
ser el doble del largo y la altura es de libre. Determinar las dimensiones de la caja de mayor volumen.

RESPUESTA.
Datos del problema.

Volumen caja de madera: V = alh, donde a: ancho, I: largo y h: altura.
Area de la caja sin tapa 40 cm?. Corresponde con el drea de la base (no tiene tapa) y la cuatro caras laterales.
Se tiene 40 = al + 2ah + 21h.

Se debe considerar que ancho es el doble del largo: a = 2I.



Sustituyendo a = 2[ en el drea se tiene: 40 = (21)1 + 2 (21) h + 2lh = 2I% + 4lh + 2lh = 2I% + 6lh.

Despejado h =

40—212
6l

Sustituyendo ancho y altura en el volumen se obtiene:
V()= (201 (2522) = £ (40— 22) = 490 2
V() =42

Primera y segunda deriva del volumen:

V(1) = % =22, V" () = —4l.

Como V" (I) > 0,1 > 0 la funcién tiene un valor maximo.

El punto critico se obtiene de V'(ly) = 0, 43—0 —2(2 =0, de donde Iy = ,/%% = ,/2,—30 ~ 2.582.

El largo es Iy = \/2,—30 ~ 2.582.

20 3
El volumen es V (lp) = % -2 (, / %) ~ 22.951.

AMMa=2m=2(¢§)zaw4

2
Altura h = 29-20

40—2(\/233)2
)

~ 1.721.

. Dada la derivada:

%g (z) = 2sin (2z)

en el intervalo [0, 7]. Determinar para la funcién g(x):

(a)

Puntos criticos.

RESPUESTA.

Como ¢’ tiene como ceros a los puntos 0, 5, .
Como ¢'(xz) = 2sin (2z) pasa de ser negativa antes de z = 0 a positiva después de x = 0, en z = 0 la
funcién ¢ tiene un minimo global.

Note que g’(x) = 2sin (2z) pasa de ser positiva antes de x = 7 a negativa después de z = 7, en z =

. . . 2 la
funcién ¢ tiene un méximo local.

[SIE]

Se tiene que ¢’'(z) = 2sin (2z) pasa de ser negativa antes de x = 7 a negativa después de z = m,enxz =7
la funcién g tiene un minimo global.

Méximos, minimos locales (relativos).
En z = 7 la funcién g tiene un méximo local y global.

Puntos de inflexion.
RESPUESTA.
La segunda derivada g”(z) = 4 cos (2z) se anula en T (4cos (2Z) =0) y en 3T (4cos (23T) = 0).

s 3T

Los puntos de inflexion son 7 y =F.
Intervalos de concavidad.
RESPUESTA.

En [0, 7] la funcién g es concava hacia arriba (tiene un valor mfnimo).

En [Z,27] la funcién g es concava hacia abajo (tiene un valor maximo).
En [27, 7] la funcién g es concava hacia arriba (tiene un valor minimo).
Note que g(z) = — cos 2x. Graficas de g, ¢’y ¢”.



TERCERA PARTE
1. Calcular las derivadas de las siguientes funciones:

(a) (10%) .
£ (@) = [arcsin (rz)] (7).

RESPUESTA.
In(f(z)) =In ([arcsin (ﬂx)]cos(ﬂ12)> = cos (mz?) In ([arcsin (7z)]) . Derivando se obtiene

7y /(@) = [cos (m2?) In ([arcsin (r2)])]" = [cos (2?)] In ([arcsin (rz)]) + cos (722) [In ([arcsin (rz)])] =
—sin (7‘(’1’2) (72z) In ([arcsin (7x)]) +
cos (raz?)

De donde

7 = —2mxsin (72?) In ([arcsin (7z)]) + cos (r?)

1 1 1 s
arcsin(mz) \/17(7‘_1,)2 arcsin(mz) \/17(71':5)2.

f'(x) = [arcsin (wx)]cos(”2) (—27m? sin (72?) In ([arcsin (7z)]) 4 cos (7z?) T 2)
arcsin (mx) /1 — (7z)

f'(z) = J|arcsin (wm)]"os(mz) (ln <{arcsin (mc)—zmsin(m?)D N 7 cos (mz?) 2) |

arcsin (mzx) 4/1 — (7x)

RESPUESTA.

!

)] o () [ ] —ow (J52) @2 ostan ] -
([(:& - 2)%}/ (cos (4z)) % + (2% —2)° [(cos (4;5))%]') —
(=4 (cos (42))#71) 1) =

(% = 2) 7 22 (cos (4)) F + (% —2)* (=2 (cos (42)) 1)) =

W=

ol

(
)
exp <\/TQ)> (3@ —2)¥ " 30 (con (40)) + (2~ 2)
=)
)

22 _ 2(:1;372)%
(z—2)% (cos(4x))?  (cos(dx))? )

Y32
exp <\/COS(4$)
2. Considere la funcién )
T

Determinar:



(a) La inversa de la funcién.

RESPUESTA.
Sea y = % Se despeja @ de la ecuacién cuadratica: 2 — yz — 2y = 0. Usando —bvbi—dac V;f% se tiene

T1=3y+3Vyy+8)y
w2 =5y~ 35y (y+8)
Note que se requiere que y (y + 8) > 0, o sea (—oo0, —8] U [0, 00).

(b) El dominio y rango de la funcién inversa.

Tomando f~! (z) = 1z + 1\/z (= +38).

Tomando como dominio [0, 00), el rango es [0, 00).

y 20+
10T
0 : : : |
0o 5 10 15 2
X

(¢) La derivada de la funcién inversa.
RESPUESTA.
@) =& (b + 3Ve @)
FHi )T [ 48] = g+
2x+8 .
A(z(z+8))2

[N

w (e +8)) =

3+i(z(z+8)”
; HNa(@+8)7F (20 +8) =

3. (10%) Determinar por el polinomio de Taylor de grado 2 el valor de \/57 usando la siguiente funcién

1 1
f@) = === (2+a)"}
alrededor del punto zg = 2.
RESPUESTA.
z=0
Polinomio de Taylor, Maclaurin: Zi:o i <kk)!(0) z*.
Flle)=—3@+2)7%, f/(0) = —i = 1 = 017678

fr@) = =3 (=3) @+2)7 %, f(0) = 2= = 0.13258
F(0.2) ~ 2 L2O0k = £(0) 4+ £ (0) (0.2) + 2549 (0.2)?, sustituyendo

L 4+ (—0.17678) (0.2) + L1259 (0.2)* = 0.6744

Como \/% = 0.674 20 el resultado aproximado es correcto.

. (20%) Considere la funcién:
2 -3

exp (22)’

fla) =

Determinar



(a)

Dominio y ceros.

RESPUESTA.

Los ceros son de 22 —3 =0 y son: —\/3, V3.
Dominio R.

Ecuaciones de sus asintotas.
RESPUESTA.
Usamos Regla de Hopital para calcular los limites:

2
: z°—3 : 2x : 1
lim, o D) = lim, o SroxpEd) = lim, o @D = 0

. 2_ T 2 T 1 o
hmw_,oc e;’fpm = hmw_,oo ng = hmw_,oo W = O
La ecuacién de la asintota horizontal es y = 0.

Puntos criticos y su clasificacion.
RESPUESTA.

Usando la primera derivada: f'(z) = %C)ﬁ#‘z) = —2ze " (z*—4).

Los ceros o puntos criticos se obtienen de 2x (a:2 — 4) =0.

Los puntos criticos son: 1 = —2,20 =0y 3 = —2.

La segunda derivada f"(x) = j—;%&% =2¢ (2z* — 1122 + 4)

f (@) = 2e~ (27 (2 (=2)' —11(-2)% + 4) = —0.29305 < 0, la funcién f tiene un méximo local en z;.
f(w2) = 26~ (0 (2 0)* =11 (0 + 4) = 8.0 > 0, la funcién f tiene un minimo local en x,.

f(x3) = 2e~()” (2 @) —11(2)%+ 4) = —0.29305 < 0, la funcién f tiene un mdaximo local en z3.



