UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA — AZCAPOTZALCO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

Examen Global de Introducciéon al Célculo

Trimestre 191 VESPERTINO
SOLUCION

Fl examen global consta de los problemas marcados con .
Primera Parte
1.- Resolver

a) —22 +20< 2’ + 3z &

0 < 222 + 3z — 20.

RESPUESTA ( 00, —4] U [2,00) .

b) 2=L >2 e 2B40) 5 () o Zm2obisr > ) o
—4+7x
3 tLL > 0.
RESPUESTA [7, 4)
2.- % (10%) Considere las funciones f (z) = 7\/15_—1‘?279 () = gfjll y h(z)=+/|z|—4
a) Determinar sus dominios.
b) Determinar las funciones % y (g o h) y sus dominios.
RESPUESTAS
a)
Dy =[-5, 1) (1,5]. Yaque25—m >0y x#1.
Dy = (—00,—1) U (—1,00). Tiene una discontinuidad en =z = —1 del divisor = + 1.
Dy, = (—o0, —4] U [4, )Yaque\z|—420¢>|w|24<ﬁ>z§740x24..
b)
! IO Y 5 — -5, — _ (- oo, —
(h) () =13 = = = 2y D =15 4045 = (-5,1) U (1,5) N (~o0, ~4] U [4,00).

Vizl=4) +1 ol
9510 =ot0t0) =9 (VETT) = RS - e

lt+2/-3 ze-5<z< -1

Dgoh - (—OO, —4] U [47 OO)

3.- f(z) = —2z -l<z<1
—|lz—2]+3 1<2<5h
RESPUESTA
y, |
2 4
X

a) Bosquejo:

b) Dominio Dy = [-5,5]. Rango Ry = [—3,3].

Raices: x = —5,0,5.

Paridad: Es impar f(—z) = —f(x).

c¢) Intervalos donde f (z) > 0. (—1,0)U[L,5).
4.-% (15%) La suma del perimetro de un circulo y un tridngulo equilatero es 20 mts. Expresar el drea del
tridngulo en funién del radio.

RESPUESTA

Se tiene 20 = 27r + 3] donde 7 es el radio del circulo y [ es el lado del tridngulo equilatero.
| = 20—27r .
3




El édrea del tridngulo es A = l*—a donde [ es la base y a es la altura. Por se un Tridngulo equilateror se

tiene @ = /12 — (é)Q = l fl

V31

O sea A= l*T = 1312
Finalmente A( )= i\[ (2032”) \gg (mr — 10)
Segunda Parte

1.0 % (15%) Calcular los siguientes limites:
RESPUESTAS
B@=2) p g _20sear=h+2

) 11m£E4>2 1— \/7 - hmm—»? 1—/Az—7’

limp_og ——2—— = lim 3h __ 1t+vidhtl _ 5, 3h(1+VARFT) _ lim 3h(1+vARtT)
h—0 1— /74(}”'_2)_7 h—0 1—/4ht1 14+/2h+1 h—0 1—4h—1 h—0 —4h
. 3 1+\/4h+1 3 2 3
llthO ( ) = ( ) = —3-
Comprobacmn Rela De la Hopital lim,_,o — \/7 =limy_o —3— =lim,_.o —%\/455 - 7= —%.
- 7=
. csc(xz)—cot(x) _ 7. ﬁ_% 1 1—cos(x) ,
b) lim, o === = lim, o === = lim, g —;
~ i l—cos(z) __ — 1 1—cos(x) — 1 1—cos(z)
~ Mg —0 —g7, My —0 T¢os? ¢ 1Mz —0 (1—cos z)(1+cos x)
. 1 _ 1
hmmﬂo l4cosxz ~ 2°
L
. 202 —x+1 . 2—*-‘-
o)limg oo % =lim, = T =2
. Q2
2.0 Para la funcién f (z) = 302‘_5’_% Determlnar.

¢) Bosquejo

6T

4+

2t

a) Dominio y Rango. 2% + z — 2 = 0, Raices x = 1, —2.
Dy = (—oc0— 2) (—2 1) U (1, 00).

: 31 _
limg . 24z—2 3

f(5)=2=27778.

Ry = (—00,0]U[2,00).

b) Ceros o raices = 0.
Asintota horizontal: y =3

Asintota verticales: x = —2; x = 1.
rT— 3 O <z< §
3.0 Para la funcién h (z) = § sin(3z) % <z <=
2z 3“ <z < 7r



XW T

Determinar los limites:
RESPUESTAS
a)lim, --h(z)=0
b) lim, =+ h(z) =0
¢) lim; = h(z) =0, por a) y b).
d) lim, .z h(z) = sin (32) = -1.
4. % (20%) Esbozar la grafica de f (z) = 2sin (z + 7).
La grafica de sin (punteada) se amplifica por 2 y se recorre 7.

X
24
Tercera Parte L
1.0 % (20%) Sea la funcién: f(z) = % Obtener:
24—
RESPUESTA
4—z 2—x)(24+x —x
Como f(x) = 2 +x—2 = Ez—l%ér—&-?% = %

Bosquejo

Dominio:Dy = (—o0,1) U (1, c0)

Ceros: = = 2.

Intervalos de continuidad: (—o0,1) y (1, 00)

Clasificar discontinuidades: En x = 2 tiene una discontinuidad removible. z = 1 es una discontinuidad.

ar — 2 r< =2
2.0 % (10%) Para la funcién f (z) = ¢ 2> +ar+b —-2<x <2
—x 2<zx
Encontrar a y b para que la funcién sea continua.
RESPUESTA
En z = -2,

a(-2) —2= (-2 +a(-2)+b



Enx=2

22 +a2)+b=—(2).

Se tiene

—20—2=4—-2a+bs —2a—2—-(4—2a+b)=0< —6 — b= 0. Por tanto b = —6.
Por otro lado

(2)* 4+ a(2) 4 (=6) = — (2) © 44 2a — 6 = —2. Por tanto a = 0.

3.0 Verficar que la ecuacién z3 + 2z + 1 = 0 tiene solucién en el intervalo [—2, 1].
RESPUESTA.
Sea la funcién g(x) = 23 + 2z + 1.
9(—2)=-11.0y
g(1) = 4.0. Por el teorema del valor intermedio hay una raiz en dicho intervalo.

4.0 % (10%) Sea la funcién f (z) = vVa? — 3z

a) calcular su derivada en x = —1
RESPUESTA y y y y

11N 1 F(=14+h)—F(=1) _ 1. (—1+h)2=3(—1+h)—1/(—1)2=3(—1) \/(—=14+h)2=3(—1+h)++/(-1)>—=3(-1) _
F1(=1) = limpo h = limp o h V(E1th)2=3(—1+h) /(-2 —=3(-1)
Ty, — et “3( (D2 8C) limy, o —2hth?—3h

hy/(—14h)2=3(—14+h)+/(-1)2=3(-1)
—2+h—-3 —5

e e ey Yy I (e o T e ey ey B
5

d 2 _ _ 1 2z-3 _ 1 2(—1)—3 _ 5
dz (m)x:—r -2 \/r(x—?)) -2 \/(_1)((_1)_3) - 1

b) Hallar la ecuacién de la tangente.
RESPUESTA

F(=1) = (=1 =3(=1) =2

El punto (zg,y0) = (—1,2).

La ecuaci6n de la recta m = =% se tiene:

g:zf(izl) & —2(z+1)=y-2% —22—-242=y. Por tanto

_5 3
T+ 3

A/ (=14h)%>=3(=1+h)++/(-1)2=3(-1) -
—5+h

limh_,o

FNSH

_4y
r3
-'2
rl




