Tarea 4. Introduccién al Calculo

Profesor: Carlos Barrén Romero

SOLUCION

Composicién. Funcién de una situacién real. Limites.
Justificar todas sus respuestas.

1. Sean las funciones :g (z) =sin (2?) con z € [0,7] y f(z) = \/273 con & # 0. Definir las funciones,
indicando su dominio.

(a) gf

Respuesta.

in(z?

(gf) (@) =g(2)f (x) = 28\/% ) Considerando lo dominios dados de g y f se tiene que Dy, = (0, 7).
(b) fog

Respuesta.

(fog)(z) = flg(z)) = f(sin (2?)) = NE 2(”2))3 =7 23( 5 El dominio mds grande se obtiene

considerando el termino \/%;(2) Esta consideracién tiene dos restricciones y/sin® (z2) # 0 y
s~ (x

-1

sin® (xg) > 0. La grafica de sin (w2) Corresponde con la funcién par

sin (502) = sin ((fa:)Q) que es simétrica respecto al eje Y.

Y\ 10

-1

La gréfica de sin® (:c2)

Note que se anula cuando z2 = jm,5 =0,1,2,... Osea z = £/jm,j =0,1,...
Ademds sin (22) y por tanto sin® (%) son positivos en los intervalos par a non en el lado positivo
y non par en el lado negativo.

Por tanto Do, = UL o (V2km,/(2k + 1) 7) U (—/(2k + 1) m, —V/2kT)
(c) gof

Respuesta.
(g0 (@) =g(f(2)) = f(F5) =sin((F)?) = sin( ).
Por tanto Dyor = R\ {0}.

ﬁ

d) f-yg
Respuesta.
(f—9)(x)=f(z)—g(z) = \/2:73 —sin (2?) . Considerando lo dominios dados de g y f se tiene que
Df,g = (O,ﬂ'].
2t3 z €10,1),
2. La funcién:d (t) = t+1 z € [1,2), Describe la distancia recorrida de una particula en
Vi+ (3—v2) ze[2,4].

funcién del tiempo. Encontrar.
RSPUESTAS.
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3. Dada la funcién:g (z) = { —3z+V2

Grafica de g(x) -5

(a)

) Dominio. Dy = [0,4].

Rango. Ry = [0, 5 — \/ﬂ .

Bosquejar la gréfica.
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Calcular la tasa de cambio (T) entre t =3y t = 1.

— V3+(3-v2)-2
Tygyeey = 28200 _ VIHEVRZ2 1 g 1510 65892,
Calcular la tasa de cambio instantdnea en el punto t = 1.5.
limy_,1.5 %ﬁ%ﬁ) = tti1255
Explicar en que intervalo ocurren la mayores tasas de cambio promedio.

11mt~>1.5

: t—1.5
= hmtﬂl,g, =15 — 1.0

Por la verticalidad o sea el crecimiento ocurren en [0, 1).

Explicar si existe la tasa de cambio instantdnea en los puntos t =0,t =1,t =2t =3y t =4.
Por la definicién del dominio no existe en ¢ = 0.Por el cambio brusco o esquinas no existe en
t=1t=2yt=4.

En t = 3 existe y corresponde con la derivada de la funcién continua v/t + (3 — ﬂ) .

Calcular la tasa de cambio instantdnea en el punto ¢t = 3.0.

lim, 5 20=0®) _ jyy,_; YOV (VSHEVR) i de variable b= ¢ — 3.
o T 1
limy, o SAH(3-V2)-(VB+(3-v2)) _ limy, o 7VHZ_‘/§ = lim;,_¢ W aproximacién por el

Binimio generalizado de Newton

3%+(%)3’%h+0(h2)*\/§ (%)37%h+0(h2)
L \3)s 2hroln7)

= limy o (§) 373 + o(h) = 51

~ limy,_g limy, 0

Comprobacién 4/t = 2%/2 y 4 \t)i—s = ﬁ

VaA—2x x€]-20),

x €10,2]. y f(x) = cos (2mz) . Calcular.

lim, o (g(x)f (2)).

RESPUESTA. La funcién g(z) no es continua en « = 0. No existe el limite.

Otra forma:

hmz—»O_ (g(x)f (iC)) = hma:HO_ g(IL') hmeO_ f (:I") =V 4-2 (0) COs (27T0) =2.

lim, o+ (9(z)f (z)) = lim, o+ g(2) lim, o+ f (z) = (=3 (0) + V2) cos (270) = V2.
Los limites laterares son diferentes, por tanto no existe el limite.

lim, 1 (9(z) + f (z)).

RESPUESTA.

lim, 1 (g(z) + f (2)) = limy_1 g(2) + limg_; f (z) = g(1) + f(1) = (=3 (1) + V2) + cos (271) =
V2 —2=-0.5857864376



4. Dada la funcién:g (z) :%.Calcular.

(a) limg_q g(z).
RESPUESTA.

lim, o g(z) = lim,_g

5.
(b) lim,—_ o g()
RESPUESTA.

lim, oo g(z) = lim,;
0. Por tanto

lim, ,_ o g(z) =0.

(¢) lim, o g(x).

sin(57z?)
Tz

. 5sin(5ra? . . . 5si
= lim, .o % Cambio de variable u = 5722 ~ lim,_,o 252 —

u

sin(57z?)

sin(57z?)
T2

T2

1

Tr2 T

. Note que 0 = lim,_, o ﬂ_le <lim,_,_ <lim,_,_

RESPUESTA.
En forma similar se tiene que 0 = lim,_. ;le < limg_ 00

lim, o g(z) = 0.

sin(5mz?)
Tz

< limy o0 = = 0. Por tanto



