PRIMER EXAMEN DE CALCULO DIFERENCIAL
Trimestre 12-P. Junio 1 de 2012.

Grupo: CTGO1 Profesor: Dr. Carlos Barrén Romero
SOLUCION.
(1)(10). Explique si existe la ¢’(0), donde la funcién es

23 sin (2) x#0
9(w) = { 0 z=0"
RESPUESTA.

Por la definicion de derivada en un punto se tiene

3 in 2
g'(0) = limp0 ‘Q(()L,i_g(o) — Timy_yo (3) _ limy, 0 h?sin (2) = 0.

D
O la tabla siguiente muestra que el limite es 0.
h g/(0) ~ h*sin (%)

0.01 ~ £0.0001
-0.01 ~ £0.0001
0.0001 | ~ =£0.00000001
-0.0001 | ~ £0.00000001
— 0 — 0

Esto es que existe ¢’(0) = 0.

(2)(10). Calcular la derivada de la funcién

RESPUESTA.
W(z)=41 (31‘2671%71)
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(3)(10). Calcular la derivada de la funcién

1sin(wz*) (1 + cos (2z))

h(z) ==

2 cos (x2)

RESPUESTA.

io) =4 (eizgn) - g
u ol

dx

1 (cos( )di ( )(1+cos(2x))]—sin(
2

<sm(7rz )(14-cos(2x)) ) _

cos(z?)

(14cos( 23:))d [COS(IEQ)])

(cos(xz) [% [sin(frm4)] (1+cos(2z))+sin(7r:p4) % [1+cos(2x)]] 7sin(7rx4) (1+cos(2z)) % [cos(:p2)] )

cos?(z?)

1
2 cos?(z2)

1
2 cos?(xz?)

(cos(a}2) [[COS(TK‘J?4>7Tx3] (1+cos(2x))+sin(ﬂ':(;4) - sin(2x)2]] —sin(ww4>(1+cos(2x)) [— sin(w2>2x]

DO [

cos? (x2)

(cos(;ﬂ) [mrg cos(wx4 ) (1+cos(2x))—2sin(2z) sin(7ra:4)] +2z sin(m2) sin(mt‘l) (1+cos(2z)) )

1 (71'303 cos(xQ) COS(TI’.’E4) (14+cos(2z))—2 cos(zQ) sin(2x) sin(ﬂz4)+236 sin(mQ) sin(7m4) (1+cos(2z)) ) .
2 cos?(z?) o
21 COS(IQ) Cos(ﬂx4)+27r:r;3 cos(2x) Cos(:t2) cos(ﬂ':r:4) sin(2x) Cos(:t2) sin (7!'564)

cos?(z2) - cos?(xz?) +

T sin<x2) sin(ﬂx4)+x cos(2x) Sin(zQ) sin(wx4)

cos?(z?)




21 cos(x2) Cos(ﬂ'ac4) X 2723 cos(2) Cos(x2> cos(wx4) _ sin(2x) Cos(x2> sin(wx‘l) 4

cos2 z2 cos? x2 cos? x?2
msin(mQ) sin(wz4) z cos(2x) sin(mQ) sin(7m4)
cos? z2 + cos? z2

(4) Responder para la siguiente funcién

f(z) =22° — 32% — 122

(4.1) (5) Dominio y rango
RESPUESTA.
Df =R y Rf = R.

(4.2) (5) Puntos criticos
RESPUESTA.
La derivada
fl(@) =L (22% — 32? — 12z) = 62% — 6z — 12.
Se iguala a cero, 622 — 6x — 12 = 0, 22 — z — 2 = 0, los factores son (z + 1)(z — 2) = 0. Por
tanto los puntos criticos son z = —1,x = 2.

(4.3) (5) Puntos maximos y minimos locales. Puntos de inflexion.
RESPUESTA.
La segunda derivada
f'(x) =L (622 — 62 — 12) = 12z — 6.
Como f"(—1) = =18 < 0, enz = —1,se tiene un maximo local.
Como f”(2) = 18 > 0, enz = 2, se tiene un minimo local.
Tiene un punto de inflexién en z =1, yaque f"(3) =2 -6=0y (1) =12 #£0.

(4.4) (5) Zonas donde tenga inversa (zonas donde es creciente o decreciente)
RESPUESTA.
Con z € (—oo0, —1], f'(z) > 0, en esta zona la funcién f es creciente.
Con z € (—1,2], f'(z) <0, en esta zona la funcién f es decreciente.
Con z € (2,00), f'(x) > 0, en esta zona la funcién f es creciente.
Lo anterior se muestra en la grafica de f.
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Figure 1. Grafica de f

(5) Una escalera estd apoyada en una pared a una altura de 2 metros y su extremo, que esté en el
piso a 2 metros de la pared, forma un angulo de §rad, al dngulo en este punto le llamaremos . La
tasa de cambio del angulo en el vértice del piso de la escalera al deslizarse es constante con valor
de 46 = Zrad/s.

(5.a) (10) Encontrar las tasas de cambio de los puntos de contacto de la escalera al deslizarse
sobre la pared (y) y sobre el piso (x), es decir, calcular %y y %az con sus respectivos signos de
acuerdo a como se mueven dichos puntos.



completamente sobre el piso, desde el angulo dado § = %

o
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Figure 2: Grafica de la posicion inicial de la escalera

RESPUESTA.
Note que la diagonal corresponde a la longitud de la escalera, mide /22 + 22 = /8.

1. Con 6 entre el eje X y la escalera, se tiene

cos (0) = 5> es decir z = V/8cos

De forma similar, sinf = 7§ de donde y = v/8sin 6.
Se derivan

ix = (\/gcosﬁ) \/gsinQ%G
dty =2 (\/gsmﬁ) V8 cos %9

Note que los 81gnos son

;ty = —v/8cos 0 ;0 porque desciende hacia cero en el eje Y.

Ex = /8sin 9 9 porque se aleja de cero en el eje X.

Sustituyendo (note que cos § =sin§ = \/75)

%y =8 (cos ) —\/_< ) 5= —%ﬂ' = —%7? = —}ﬁr, negativa porque desciende.

En forma similar:
%x =8 (sin %) 3= NG (\/7§> 3= 1£667r = %7‘(‘ = —7r, positiva porque se aleja del origen.

(5.b) (10) Cuanto mide la escalera y cuanto tiempo tarda en deslizarse la escalera para quedar
T
RESPUESTA.
La escalera mide /22 + 22 = /8. Por formar un tridngulo rectangulo con la pared.
Conociendo la velocidad de %9 = % que es Corfrstante y que el dngulo a recorrer es 6 = 7.
d 20 = 7, se despeja t = 00. Sustituyendo t = £+ = 2.

8

El tlempo en caer al Suelto de la escalera es de 2 seg.



