TERCER EXAMEN DE CALCULO DIFERENCIAL
Trimestre 12-P. Julio 16 de 2012.

Grupo: CTGO1 Profesor: Dr. Carlos Barrén Romero
SOLUCION

(1) Para la funcién

(z—1)°
9(z) =5
en el intervalo [0, 4].
Determine
a) (10) Sus asintotas sobre el eje Y.
RESPUESTA.

Se indetermina en x = 2.

lim, ,o- g (¥) = o0

lim, o+ g () = —00

b) (20) Sus puntos maximos y minimos locales y globales, con sus valores de g en esos puntos.
RESPUESTA.

d _ 33—z
szg (ZL’) - (l’ ; 1) (2—2)%"
Wg (I) = (2—x)3'

Los puntos criticos se obtienen de ¢’ (z) =0, (x — 1) (2?:%3:9”) =0. Ysonz=1 2 =3.

Enz =1, j—;g (1) = (2f1)3 =2 > 0. Se trata de un minimo local con g(1) = 0.

En z =3, j—;g (3) = (233)3 = —2 < 0. Se trata de un méximo local con ¢(3). = —4
Como lim,_,5- g (z) = 00 y lim,_,5+ g () = —00, no hay méximo o minimo globales.
¢) (20) Sus zonas de monotonia en [0, 4] .

RESPUESTA.

Debemos analizar ¢’ en los intervalos entre los puntos 0,1,2,3 y 4.
Con z € [0,1),¢' (x) = (z — 1) 5=%5. Los signos de los factores son (—%) < 0, g es decre-

@2
ciente.
Conz € (1,2),¢ (x) = (x — 1) (23_’;”)2. Los signos de los factores son (+3) > 0, g es creciente.
Conz € (2,3),d () =(x—1) (23__52. Los signos de los factores son (+=) > 0, g es creciente.
Con x € (3,4),¢' () = (z — 1) (23__;2. Los signos de los factores son (+7) < 0, g es decre-
ciente.
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d) (10) £ [g7' (3)] . Donde g (0) = 1.
RESPUESTA.
g, (Q?) = (.T - 1) (23:35)2-

g (0)=(0-1) (23__(;)2 —32. Como ¢ (0) = 1 se tiene
1

w9 @) =0 = —%1 —3

=

4
(2)(10). Calcular el limite:
1

o (1

tlgg et
RESPUESTA.
Aplicando la regla de la Hopital:

1

: t)® : t5 : 5t - 20t3 : 60t2 :
hmt—)ooeT — hmt—moeﬁ — hmt—)oo@ = hmt_,oom = hmt_mOgeT = hmt_mo@ —

hmtﬁoo % = hmt*)oo % =0
(3)(20). Calcular la derivada de la funcién

arcsin (22 + 1) (3 — 22°)°

h (III) = €2x
RESPUESTA.
1 (arcsin(mz+l)(3—2x3)5)
n 2T
L) =2 |e -
arcsin (22 —23 °
( 22(3 2?) 4 (In (arcsin (z2 4+ 1)) + 51In (3 — 22°) — In (e*)) =
5 — L 9
arcsin(z2+1)(3-223)° —(22+41)2
( e22( ) ( arlcsi(n(t;lj-l) + 3—5213 (—61'2) - 2) -
arcsin(:c2+l)(3—2:03)5 2x 3022 2
ez \/—x2(12+2) arcsin(z?+1) 3—2z% '
Note que
4 in (22 +1))) = =
dz ( 1 (arCSln (.T + ))) \/(—ac2(ac2+2)) arcsin(z2+1)
2
(51 (3~ 27)) = ~3055
£ (—hn () = -2

(4)(10). Calcular una aproximacién de /35 por una serie de Taylor de grado 1.
RESPUESTA.

Sea f (1) = v/E. f'(¢) = yi=.

Un desarrollo de grado 1 es f (z+h) = f (z) + & f' (2).

Con z =36 y h = —1 se tiene

V35 =y36—1=f (36 +h) = f(36) + (—1) f'(36). Sustituyendo
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