Responder para la siguiente funcion
3

1— 22

h(x) =

Dominio

El Dominio estd dado por el conjunto de valores de R (ntimeros reales) donde se puede realizar
el calculo de h.

En este caso el divisor se analiza:

1—2%2=0,2%=1. Por tanto #; = —1, 25 = 1.

El dominio de h es R\ {—1,1}.

Asintotas

Dado que se indetermina en x; = —1, x5 = 1, se analiza en estos puntos y en —oo, co.

Para z — —o0. ,

3 z_
. T 3 7. Z _1: T
hmx_>_oo h (l’) = hmx_>_oo 122 — hmx_>_oo ﬁ = hmx_>_oo ;
e @

= 00.
Por una tabla de valores:
h (—10%) = 1000.0
h(—=10°) = 1.0 x 10°
h(—=10%) = 1.0 x 10®
lim, , h(x) =00

Para z — —1".

. . 3 . .
lim, , - h(x) =lim, ;- {5 =lim, - = =lim, , ;- S

Por una tabla de valores:
h(—=1.01) =6.3381

h (—1.0001) = 5001. 3
h (—=1.0000001) = 5.0 x 10°
lim, , ;- h(z) =00

Para z — —17.

. . 23 . . .

llmxg)flﬂ’ h ([E) = llmm*)71+ — ].lmxg)fl"’ = = llmxg)fl"’ ? = —0OQ.
22 22 T

Por una tabla de valores:

h (—0.99) = —48. 759
h (—0.99999) = —49999.0
1 (—0.9999999999) = —5.0 x 10°

lim, , 1+ h(z) = —c0

Paraz — 1.

— |1 x
r = lim, - 7
2

. 1 3 o
lim, - h(2) = lim,;- %=

Por una tabla de valores:
h (0.99) = 48.759
h (0.99999) = 49999.0
h (0.9999999999) = 5.0 x 10?

lim, ;- h(z) = o0




Paraz — 17.

lim, e o (2) = lim, e 12 = lim, 1+ = lim, ;1 o2 = —oc.
22 22 z2
Por una tabla de valores:
h(1.01) = —51.259
h (1.0001) = —5001.3
h (1.0000001) = —5.0 x 10°
lim, , 1+ h(z) = —oc0
Para z — oo. ,
lim, oo b () = lim, o0 % = lim, 0o =27 = lim, 00 T = —00.
2Tz 22

Por una tabla de valores:
h (103) = —1000.0

R(10°) = —1.0 x 107
R(10°) = —1.0 x 10°
lim, o0 h () = —00

Rango.

De lo anterior se deduce que el rango de h es R.

Puntos criticos

Se calcula la primera derivada de h :

d _ _ 2 _—3+a?

wh(r)=—x (71%;)2.

R (z) = 0, se tiene —xz(:l?’:;;)g = 0. Se tiene —x? (=3 + z%) = 0. Los puntos criticos son las
raices reales y son z1 = 0, o = —V/3, 23 = /3.

Puntos de inflexion

Se calcula la segunda derivada de h :
d _d 2 _—3+4a? _ 34z 3+ax2
%h/ (x') = % <_-:C (71+$2)2> — _QI (71+x2)3 — 21‘(171'2)3 .

R (x) = 0, se tiene 2$(13j;2)3 = 0. De donde 2z (3 + z%) = 0. El punto de inflexién es la

tinica rafz real de —2x (3 + %), que es x4 = 0.

Puntos maximos y minimos
Los candidatos son los puntos criticos son o = —v/3, 3 = \/g(xl = 0, resulto ser un punto
de inflexién).

R () = —23;(_3119;22)3

h" (— 3) = %\/g >0y H (—\/§) = 0, se tiene un minimo local en zy = —/3.
h" (\/5) = —%\/5 <0yhH (\/g) = 0, se tiene un maximo local en x5 = v/3.

Zonas de monotonia

(donde tiene inversa)
Usando la informacion que se tiene, las zonas a analizar son (—oo, —\/5), (—\/g, —1), (—1,1),

(1.V3) ¥ (V.50).

Con z € (—oo, —\/5), B (z) = —2x(_?11§:22)3 < 0, por tanto h es decreciente.




Por una tabla de valores:

—1000) = —1.0

—10) = —0. 989 69

(
(
W (—=v3.1) = —7.0295 x 102
€ (—oo, —\/g) , b () <0, h es decreciente.

Con z € (—\/3, —1), B (z) = —21:(_?11"52)3 > 0, por tanto h es creciente.

Por una tabla de valores:

—v/2.9) =8.0332 x 102

(=v/3,-1), I’ (z) > 0, h es creciente.

Conxz e (—1,1), W (z) = —2$(_§1222)3 > 0, por tanto h es creciente.

Por una tabla de valores:

1 (~0, 99) — 4999. 1
h'(0) =
77 (0. 99) — 4999, 1
x € (—1,1), A (x) > 0, h es creciente.

Con x € (1, \/5), h' (z) = —Qm(_?’lizz)g > 0, por tanto h es creciente.

Por una tabla de valores:

(1.
(
W (v/2.99) =7.5503 x 10~°
€ (1,v3), W (z) > 0, h es creciente.

Con z € (\/3, oo), B (z) = —2x(_?’11’;22)3 < 0, por tanto h es decreciente.

Por una tabla de valores:

W (v3.1) = —=7.0295 x 10~2

1 (10) = —0.989 69

A7 (1000) = —1.0

x € (\/_ 00) , ' (x) <0, h es decreciente.

Zonas de concavidad
ZBQ
h// (l’) = -2z (_311z2)3 .
Usando la informacion que se tiene, las zonas a analizar son (—oo, —1), (—=1,0), (0,1), (1, 00).
Porque en z, = —v/3, 23 = v/3 se tiene un minimo y un méximo respectivamente.

Con z € (—o0,—1), ' (x) = —23:( 3+ > 0, por tanto h es céncava hacia arriba.

Por una tabla de valores:
R” (—1000) = 2.0 x 1077

W' (—V3) =2.5981
K" (—1.1) = 1000. L
x € (—oo, —\/§) , b () > 0, h es céncava hacia arriba.

Con z € (—1,0), b (z) = —Qx(_ﬁiz)g) < 0, por tanto h es céncava hacia abajo.




Por una tabla de valores:
R (—0.99) = —1.0 x 10°

R (—05) = —7.7037
W7 (—0.01) = —0.06002
x € (—oo, —\/5) , b (x) < 0, h es céncava hacia abajo.

Con z € (0,1), b’ (z) = —295(_311'52)3 > 0, por tanto h es céncava hacia arriba.

Por una tabla de valores:
R”(0.01) = .06002

W7 (0.5) = 7.7037
A7 (0.99) = 1.0 x 10°
x € (0,1), A" (z) > 0, h es concava hacia arriba.

Con x € (1,00), " (x) = —255(7?1:222)3 < 0, por tanto h es céncava hacia abajo.

Por una tabla de valores:
h"(1.01) = —1.0 x 106

B (10) = —2.1231 x 107
A7 (10000) = —2.0 x 102
x € (0,1), A" (z) > 0, h es concava hacia abajo.

Grafica de la funcion

~

2

4 E) 2 4

X

BN

)




