Tarea de Légica formas normales cldusulas 16gicas (fncl).
Profesor Carlos Barréon Romero
SOLUCION. Correccién a la reduccién algebraica. vista en clase.

Determine si las siguientes fncl son satisfacibles, encuentre una n-ada que la satisfaga y verifique que su

n-ada es correcta.

1. 1 VaaVay

N $1\/1 T2
RESPUESTA.
Es satisfacible porque con (z1 = 1,29 = 0,24 = 0) se tiene por sustitucién
1vovo | = 1
Alv1 =| A1l
1

2. £131V~|.Z‘5 V o

A $5\/1 T2
A T
RESPUESTA.
Es Satisfacible porque con (z7 = 1,25 = 1,29 = 0) se tiene por sustitucién
1vovo | = 1
A1Vl = A1
A1l = | A1
1

3. 1‘1\/—|$2 \/1‘3\/—|$4 V xs

A\ 11’1 V X9
A 1373 V 4
N 1275
RESPUESTA.
Es Satisfacible porque con (z1 = 1,29 = 1,25 = 0,24 = 1,25 = 0) se tiene por sustitucién
1vOovovivo | = 1
AOV1 =|A1
AlV1 = | /N1
A1 = | A1
1

4. X1 \/JCQ\/-|.173

A\ ~|.’1?1\/-| T2
RESPUESTA.
Es Satisfacible porque con (z; = 1,22 = 0,25 = 0) se tiene por sustitucién
1vovl | = 1
AOV1 = A1
1




5.

-| .1‘1\/-| I2V1I3V] Tq V Iy

N x1V o
N 23V x4
A -‘1’5
Es Satisfacible porque con (z1 = 0,22 = 1,253 = 0,24 = 1,25 = 0) se tiene por sustitucién
1vov1ivovo | = 1
AOV1 = A1
AOV1 =| A1l
Al =| A1
1

NOTA. Ejemplo y simplificacién de un no satisfacible:

Para simplificar se requiere una forma del estilo <A>Vz, <A>V]v. Por ejemplo:

T V 582\/].733
Nx1 VIV s

Aqui <A>=x1 Vao y v = x3. Esta forma se simplifica a <A>. En este caso a z1 V x5. Porque por
una tabla de verdad se tiene:

<A> | v | <A>Vo | <A>V]v | (KA> Vo)A (<KA>V]v)
0 00 1 0
0 1|1 0 0
1 01 1 1
1 111 1 1

Note que las columnas de <A> y de (<A> V v) A (<A>V]v) son iguales, esto es <A> = (<A> V) A
(<A>V]v).

Asi un ejemplo no satisfacible es el siguiente:
T V T2 \Y T3 (A)
Az VasV]es (B)

Se tiene de (A) y (B): #1 V 2 que combinando con (C) se tiene z;. Esta y (D) da ¢.

Comprobacién por tabla de verdad.

X1 | 22 | 23 | 11 VaoaVag (A) | 21 VaaVizes (B) | AxVi]ze (D) | Alazr (D) | AABACAD
0 [0 |0 |O - - - 0
0 |0 |1 1 0 - - 0
0 (1 |0 |1 1 0 - 0
0 1 1 1 1 0 - 0
1 |0 |0 |1 1 1 0 0
1 0 1 - - - 0 0
1 1 10 |- - - 0 0
1 1 1 - - - 0 0
Note que - es ya no importa porque al tener un 0 en alguna columna la conjuncién es 0

Por la tabla anterior
x1VaeV I3 (A)
Az VasV]es (B)

Es no satisfacible (no hay una n-ada que lo haga 1).



Finalmente, observe que
x1 Ve  (A)
A lziV]ze (B)

No se simplifica a ¢, porque

Iy xTo x1V o (A) —I‘Tl\/—le (B) ((El \/.’Ez)/\(—ll'l\/—ll'g) (—‘1'1 /\xQ)\/(ml/\]fL'Q)
0 |0 0 1 0 0
0 1 1 1 1 1
1 0 1 1 1 1
1 1 1 0 0 0
O sea (z1Vaa) A (Jz1V]z) # 0, de acuerdo con lo anterior (x1 V x2) A (Jz1V]xe) = (Ja1 Axe) V

(Il/\]IQ) .



