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Ejercicios para Grafos 
1. [2.0] Explique con un modelo de grafos apropiado, como se pueden elegir o seleccionar  las 

materias optativas de acuerdo al gusto de los alumnos de manera que todos los alumnos 
tengan al menos una materia optativa para cursar. Es decir, suponga que cada trimestre se 
les pide a los alumnos una lista de las materias optativas que les gustaría llevar y con esa 
información el coordinador designa las materias optativas para todos los alumnos. ¿Es posible 
elegir un grupo de materias que una cubierta mínima (o sea que cubra a todos los alumnos y 
que satisfaga que al menos hay una materia al gusto de cada alumno)? Justifique si esto se 
responde con: Sea G el grupo de materias. G_m (subconjunto de G) es una cubierta 
mínima si para todo vértice de G_m, sus aristas (g_k, a_j) [que une el grupo “g_k” lo 
une con el alumno “a_j”], la unión de los vértices de alumno (o sea todos los “a_j”) es 
A, donde A es el conjunto de vértices de todos los alumnos. Explíquelo con un diagrama  
y un programa o procedimiento para un ejemplo. ¿cuantos pasos se tardaría su programa en 
verificar esto? (Mi apuesta es que debe ser menor a |G|*max grado(g_k) o a |A|*max 
grado(a_j) dependiendo como lo haga). 

 
2. [1.0] Dado G = (V, A) con A ⊂ VxV ¿bajo que condiciones se satisface la ecuación d(a, b) + 

d(b, c) = d(a, c)? Donde a, b, c están en V y d(i, j) es el no. de aristas de un camino sencillo del 
vértice i al vértice j o cero si no hay camino entre ellos. 

 
3. [3.0] Encuentre los grados y dibuje (o describa por sus aristas) para el siguiente grafo, si es 

que tiene un camino Euleriano, un ciclo Euleriano, un paseo Hamiltoneano y un ciclo 
Hamiltoneano. Si no tuviere alguno de los anteriores explique porque no lo tiene. 

 
4. [3.0] Encuentre y explique para los siguientes dígrafos, si son fuertemente conexos, 

débilmente conexos o unilateralmente conexos y escriba sus componentes fuertes, 
unilaterales y sencillas. 

 

 

 
 
5. [1.0] Construya un árbol binario ordenado de altura 5 con números del 1 al 3 y dibuje con 

flechas a un lado de las aristas de su árbol el recorrido “en orden”. 
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