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Marsilio Ficino
El intelecto es producido por la naturaleza para comprender la total amplitud de ser.
Bajo el concepto de verdad lo sabe todo y bajo el concepto de lo bueno lo desea todo.

Empedocles

Pero ven, escucha mis palabras, pues aprender mejora el espiritu. Como dije antes,
poniéndole limite a mis palabras, deberé hablar dos veces. Como en algtin tiempo uno
vino a estar solo entre muchos, como en otro tiempo se dividié para ser muchos de uno:
fuego y agua y tierra y la ilimitada boveda de aire, y desdichadas contiendas aparte de
estos, en igual medida en todo, y amor entre ellos, igual en longitud y en amplitud.

Algoritmos y estructuras de datos Basqueda en amplitud Francisco Zaragoza



AN LA L LSRN L LA L LA L LA L LA L LSANINLL

Busqueda en amplitud

Un segundo algoritmo, llamado bisqueda en amplitud (BFS por las siglas en inglés de
breadth first search), se obtiene de sustituir la pila por una cola.

H Se marcan todos los vértices como no vistos.
Mientras haya algtin vértice u no visto:

H Se forma u.
Mientras la cola no esté vacia:

El Se desforma u.
H Se marca a u como ya visto.
Se forma a todos los vecinos no vistos de u.

Lo peor que puede pasar es que todos los vértices de G estén simultaneamente en la cola.
Es suficiente usar una cola estatica de tamario n (funciones que terminan en colaAE).
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Busqueda en amplitud

Implementacion con matrices de adyacencia

Usaremos un arreglo en el que visto[u] sera el orden de visita de u (@ si no se ha visto).

void busquedaAmplitud(grafica g) {
int orden = 0;
int *visto = (int *) calloc(g.n, sizeof(int));
for (int u = @; u < g.n; u++)
if (visto[ul == @)
amplitud(g, u, visto, &orden);
free(visto);

}
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Busqueda en amplitud

Implementacion con matrices de adyacencia

void amplitud(grafica g, int u, int visto[], int =*orden) {
colaAE s = creaColaAE(g.n);
formaAE (&s, u);
while (!esVaciaColaAE(&s)) {
desformaAE (&s, &u);

visto[u] = ++(*orden);
for (int v = @; v < g.n; v++)
if (g.alullv] == 1 && visto[v] == 0) {
formaAE (&s, v);
visto[v] = -1;
3

3
destruyeColaAE (&s);

3

] = = = E DA

Algoritmos y estructuras de datos Bhsqueda en amplitud Francisco Zaragoza UAM Azcapotzalco 5/9



WO\ L LANAN L LA L LA L LA L LA L LA LLSANAINLL
Busqueda en amplitud

Implementacion con listas de adyacencia

void amplitudLA(graficalA g, int u,
colaAE s = creaColaAE(g.n);
formaAE (&s, u);
while (!esVaciaColaAE(&s)) {

desformaAE (&s, &u);

int visto[], int xorden) {

visto[u] = ++(*orden);
for (nodo *v = g.alul; v != NULL; v = v->sig)
if (visto[v->al == 0) {
formaAE (&s, v->a);
visto[v->al = -1;
3
3
destruyeColaAE (&s);
}
(=] = = = E A
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica

: o
ﬂ 2@ 9 0w

colaAE s

=] F = E E waw

Algoritmos y estructuras de datos usqueda en a i UAM Azcapotzalco 7/9



WO L LA LLSANAINL LA L LZANI L L AL LA L LA LL
Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de grafica
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Busqueda en amplitud
Observaciones

Este método es una generalizacion del recorrido por niveles de un arbol.
H El orden de visita es de acuerdo a la distancia desde el vértice inicial.
Cada vértice se visita una vez y cada arista se visita dos veces.
El tiempo de ejecucién depende de la representacion (matriz n?, listas n + m).

[ Las aristas que visitan por primera vez vértices no vistos forman un bosque de
bisqueda en amplitud. Las demas apuntan hacia adelante en el orden de visita.

Este algoritmo se usa sin cambios en digraficas, aunque cambia el comportamiento.
H Cada vértice y cada arco se visitan una vez.

Los arcos que no pertenecen al bosque de busqueda en amplitud pueden apuntar
hacia arriba, hacia abajo o ser transversales.
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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Busqueda en amplitud
Ejemplo de digrafica
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