Conmutacién de Paquetes

Principios

# La conmutacion de circuitos fue disefiada para
\Y[eV
[2lLos recursos estan dedicados a una llamada
particular
[AlLa mayor parte del tiempo una conexion de datos
esté libre

[2lLa velocidad es fija
XIAmbas terminales deben operar a la misma velocidad

[XIEsto limita la utilidad de la red para la interconexién de
distintos tipos de computadoras y estaciones de trabajo




Operacion Basica

¥ Los datos son transmitidos en paquetes pequefios
[AIRegulamente de 1000 bytes

[AlLos mensajes de mayor longitud se dividen en una serie de
paquetes

[AlCada paquete contiene una parte de datos de usuario mas cierta
informacion de control

# Informacion de control
Informacién de enrutamiento

# En cada nodo de la ruta, el paquete es recibido,

almacenado temporalmente (en un bufer) y enviado al
siguiente nodo.
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Ventajas

3 Eficiencia en la linea

[AlIUn dnico enlace nodo a nodo puede ser compartido
dinamicamente en el tiempo por muchos paquetes

[AlLos paquetes forman una cola y se transmiten sobre el enlace
tan rapidamente como sea posible
# Conversion en la velocidad de los datos

[AlCada estacion se conecta a su nodo local con su propia
velocidad

[AlSe requiere un bufer para datos en los nodos para igualar las
velocidades

¥ Los paquetes son aceptados aun cuando la red esté
ocupada
[AlLa entrega podria llegar a ser lenta

F Se pueden utilizar prioridades en los paquetes

Técnica de conmutacion

¥ La estacion fragmenta los mensajes largos en
paquetes

6 Los paquetes son enviados uno a la vez por la
red

¥ ¢Como gestiona la red esta secuencia de
paquetes para encaminarlos a través de la red y
entregarlos en el destino deseado? Existen dos
formas:
[zIDatagramas
[AlCircuitos Virtuales




Datagrama

#6 Cada paquete es tratado de manera
independiente

F8Los paquetes pueden tomar cualquier ruta
F8Los paquetes podrian llegar en desorden
F8Los paquetes podrian extraviarse

# Hasta que llegan al receptor, este reordena los
paquetes e intenta la recuperacién de los
paquetes perdidos

Red de conmutacion simple




Circuito Virtual

# Establecimiento de una ruta preplaneada antes del envio
de los paquetes

# La conexion se establece con un paguete denominado
Peticion de Llamada que la solicita y otro paquete
denominado Llamada Aceptada que la acepta
(handshake)

3 Cada paguete contiene un identificador del circuito
virtual en lugar de la direccién destino

3 No se requieren decisiones de enrutamiento para cada
paquete, cada nodo de la ruta preestablecida sabe hacia
doénde dirigir los paquetes

# Una de las estaciones finaliza la conexién con un
paquete de Peticion de Liberacidon (Clear Request)

# No hay una trayectoria dedicada

Circuitos Virtuales vs Datagrama

8 Circuitos Virtuales

[AlLa red puede proporcionar orden secuencial y control de errores
[AlLos paquetes son enviados més rapidamente

XINo hay decisiones de enrutamiento que tomar
Menos confiable

[XILa pérdida de un nodo pierde todos los circuitos virturales que
atraviesan ese nodo

¥ Datagrama
[AINo existe la fase de establecimiento de llamada
XIMejor si son pocos paquetes
AIMas flexible

[XIEl enrutamiento puede ser utilizado para evitar el
congestionamiento en ciertas partes de la red
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Conmutacion de circuitos vs
conmutacion de paquetes

¥ Performance

[2lRetardo de propagacion

XITiempo que tarda la sefial en propagarse desde un nodo
hasta el siguiente.

[ATiempo de transmision

XITiempo que tarda un transmisor en enviar un bloque de
datos.

IRetardo de nodo

XITiempo que tarda un nodo en realizar los procesos
necesarios para la conmutacion de datos




Eventos Temporales

(a) Conmutacién de circuitos () Conmutacién de paguetes (¢} Conmuiacién de paguetes
mediante circuitos virtuales mediante datagramas
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Funcionamiento externo e interno

# Conmutacion de paquetes - datagramas o circuitos
virtuales

¥ Interfaz entre la estacion y el nodo de red

Al Orientada a conexion
[XILa estacion solicita una conexion légica (virtual circuit)

XITodos los paquetes enviados hacia la red se identifican como
pertenecientes a una conexion légica dada y se numeran
secuencialmente de modo que

[XILa red los envia en este orden

[XIServicio de circuito virtual externo

[XIEs distinto del concepto de operacion de circuito virtual interno
[AINo orientado a conexién

[XILos paquetes se gestionan de manera independiente

[XIServicio de datagrama externo

[XIDistinto del concepto de operacion de datagrama interno




Combinaciones (1)

38 Circuito virtual externo, circuito virtual interno
[®IRuta dedicada a través de la red

#6 Circuito virtual externo, datagrama interno

[~lLa red gestiona cada paquete de manera
independiente

[AlDistintos paquetes para el mismo circuito virtual
externo podrian tomar diferentes rutas internas

[2IBufers de red en el nodo destino para
reordenamiento

Combinaciones (2)

3 Datagrama externo, datagrama interno
[2lLos paquetes son tratados de manera independiente
tanto por la red como por el usuario
#6 Datagrama externo, circuito virtual interno
[AIEl usuario externo no ve ningdna conexién
[AIEl usuario externo envia un paquete a la vez
[AlLa red establece las conexiones l6gicas




Operacion
de Circuito
Virtual

y de

D atag rama logica enire dos staiones. Los pauetes se marean con

un nimero de circuito virtual y uno de secuencia. Los

Exte r n O S paguetes se reciben en orden.

Red de commutacién
de pagquetes

Red de conmutacion
de paquetes

(b) Datagrama externo. Cada paquete se transmite
de forma independiente, marcindose con una
direccidn de destino y pueden recibirse de forma
desordenada.

Operacion
de Circuito
Virtual y
Datagrama
internos

(a) Clircuito virfual interno. §e define y se marca una ruta
para los paguetes enire dos estaciones. Todos los payuetes de
dicho cireuito virtual siguen la misma ruta y se recihen en el
destin en el mismo orden.

(b} Datagrama interno. La red trata de forma independiente
cada paguets. Los paguetes se marcan con una direccién de
destine ypueden recihime desordenadamente en el nodo de
destino.




