ET

es la tecnologia de acceso al medio mas popular, es escalable,
-..ﬁcilmcme integrable a nuevas aplicaciones, se pueden obtener
 LAN a velocidades de Gigabil sobre cobre vy la resolucion de fallos
ample y rapida. Ethernet opera sobre la capa de enlace de datos y fisica
' :"_Sm gmbargo, no ¢ determinista ni ofrece jerarquias.

hemet es una tecnologia conflictiva de méaximo esfuerzo, todos los
r ajo que se conectan al mismo medio fisico reciben las sefales
ros dispositivos. Si dos estaciones transmiten a la vez, se genera una
& no existieran mecanismos que detectasen y corrigiesen los errores de
ONES ':ﬂ_fE_ﬂlEmEl no podria funcionar,

themet fue creada en colaboracion por Intel, Digital y Xerox,
gnie se implementé como Ethernet 802.3, half-duplex, limitada al

ado ﬂ#l ancho de banda permite casi duphcarw al pnd-:r tmnsmlt:r y
00% de capacidad. Sin embargo, esta tecnologia no es tan economica y
licable a dispositivos que lo permitan,

3 el disefio de una red Ethernet se debe tener especial cuidado con los
inios de colision y dominios de difusién (broadcast) debido a que la
antidad de colisiones o de broadeast (tormentas de broadcast) harian
‘el funcionamiento de Ethernet.

ninio de colision

‘l e dispositivos conectados al mismo medio fisico, de tal manera que
po r' acceden al medio al mismo tiempo, el resultado sera una
dns seffales. Como resultado de estas colisiones se produce un
1,, ado de recursos y de ancho de banda. Cuanto menor sea la
dispo: Itl‘-'ﬂs afectados a un dominio de colision mejor desempeiio de la



1.8.2 Dominio de difusion

Grupo de dispositivos de la red que envian y reciben mensajes de ¢
entre ellos. Una cantidad excesiva de estos mensajes de difusion (broag
provocara un bajo rendimiento en la red, una cantidad exagerada (1c

broadcast) dard como resultado el mal funcionamiento de la red hasta tal
poder dejarla completamente congestionada.

Los hubs o concentradores tienen un tnico dominio de colision, eso m
decir que si dos equipos provocan una colisién en un segmento asociade
puerto del hub, todos los demas dispositivos aun estando en diferentes puertg
veran afectados. De igual manera se verian afectados si una estacién envis
broadcast, debido a que un hub también tiene un solo dominio de difusion,

a logia Ethernet utiliza para controlar las colisiones dentro ﬂﬂ un
: {“Emﬂl'tlﬂ el protocolo CSMA/CD (acceso multiple con deteccion _u:lf:
‘deteccion de colisiones). En la prictica, esto significa que varios
€den tener acceso al medio y que, para que un puesto pl.lt':dﬂ. acf:ed-::r a
410, deberd detectar la portadora para asegurarse de que ningin otro
M€ utilizandolo. Si el medio se encuentra en uso, el puesto procederd a
€F en suspenso el envio de datos. En caso de que haya dos puestos que no
A ningtin otro trafico, ambos trataran de transmitir al mismo tiempo, dando
Sultado una colision.

A partir de esta colision las estaciones emiten una sefial de congestidn
asegurarse de que existe una colision y se genera un algoritmo de espera con el ¢
las estaciones retransmitirdn aleatoriamente.



‘pasico de una trama Ethernet

de la trama del estandar IEEE 802.3 y el de Ethernet creado por
<imilares y compatibles, solo difieren en algunas pequefas
-ento. IEEE 802.3 se basa en las especificaciones recogidas por
o1 Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos, a partir de
. que Ethernet 11 es una version actualizada de Ethernet.

n | Dd ; cién
6 Bytes 2 Bytes 46-1500 Bytes 4 Bytes

Longitud maxima: 1518 Bytes
Longitud minima: 64 Bytes

sambulo. Secuencia de valores alternados 1 y 0 usados para la
acronizacion y para detectar la presencia de sefial, indica el inicio de

e <
":||| 4 5

" n de destino. Este campo identifica la direccion MAC del

psitivo que debe recibir la trama. La direccion de destino puede
scificar una direccion individual o una direccion multicast destinada
a un grupo de estaciones. Una direccion destino con todos los bits en |
se refiere a todos los dispositivos de la red denominada direccion de
broadcast o difusion.

...;5! eccion de origen. Este campo identifica la direccion MAC del
dispositivo que debe enviar la trama.

o

* Tipo. Indica el tipo de protocolo de capa superior.

* Datos. Este campo contiene los datos transferidos desde el origen hasta
el destino. El tamafio maximo de este campo es de 1500 bytes. Si el
lamano de este campo es menor de 46 bytes, entonces es necesario el
uso del campo siguiente (Pad) para anadir bytes hasta que el tamafio de
la trama alcance el valor minimo.



¢ FSC. Campo de comprobacion de la trama, este campo contieng |
valor de chequeo de redundancia de 4 bytes (CRC) para verificacigy J
errores. La estacion origen efectia un calculo y lo transmite como pap
de la trama. Cuando la trama es recibida por el destino, este realizg |
chequeo idéntico. Si el valor calculado no coincide con el valor ep
campo, el destino asume que ha sido un error durante la transmisigp
entonces descarta la trama completa. |

Los estandares originales Ethernet definen el tamafio minimo de trap
como 64 bytes y el maximo como 1518 bytes. Estas cantidades incluyen todos |
bytes de la trama menos los comprendidos en el preambulo. En 1998 se promoy
una iniciativa con el fin de incrementar el tamafio maximo del campo de datos
1500 a 9000 bytes. Las tramas mas largas (tramas gigantes) proveen un uso
eficiente del ancho de banda en la red a la vez que reducen la cantidad de tr:
procesar.

1.8.5 Proceso de encapsulacion de los datos

El proceso desde que los datos son incorporados al ordenador hasta que
transmiten al medio se llama encapsulacion. Estos datos son formatead
segmentados, identificados con el direccionamiento logico y fisico para finalmer
ser enviados al medio. A cada capa del modelo OSI le corresponde una Pl
(Unidad de Datos) que se puede abreviar con el formato LxPDU, dﬂnde :
representa el nimero de la capa correspondiente. Por ejemplo para la capa
la abreviatura correspondiente serd L3PDU. Siguiendo por lo tanto el siguie
orden de encapsulamiento:

1. Datos. Los datos son incorporados al ordenador por el usuar
través de una determinada aplicacion. Los datos son formateac
de tal manera que puedan ser leidos por la capa de aplicacion
otro ordenador en el destino.

2. Segmentos. Debido a que posiblemente la cantidad de los da
sea demasiada, la capa de transporte desde el origen se encargs ;
segmentarlos para asi ser empaquetados debidamente, esta nis
capa en el destino se encargard de reensamblar los dalos
colocarlos en forma secuencial, ya que no siempre llegan @
destino en el orden en que han sido segmentados, asi mismo act
al protocolo que se esté utilizando habra o no correccion

Eerrores.



. Paquetes. Los segmentos son empaquetados en paquetes o
~ datagramas e identificados en la capa de red con la direccion logica
o IP correspondiente al origen y destino.

| Tramas. En la capa de enlace de datos se aflade una cabecera con
" la direccion MAC y el campo de comprobacion de la trama
' formandose las tramas o frames para ser transmitidos a través de

~ alguna interfaz.

~ Rits. Finalmente las tramas son enviadas al medio desde la capa
' fisica., en forma de pulsos eléctricos, luz o radiofrecuencia.

r Aplicacion L7PDU

Sesion L5SPDU

Transporte Segmentos | L4PDU

Red Paquetes | L3PDU

* de datos Tramas L2PDU

Fisica Bits L1PDU

Relacion entre capas del modelo OS]
Vv su correspondiente PDU

S0 se realiza en el destino y se llama desencapsulacion de




