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0.0
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	OBLIGATORIA
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tronco General
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tronco Básico Profesional
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	

	Área de Concentración
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	OPTATIVA
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	General
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	de Área de Concentración
	
	
	
	
	   X
	
	
	
	
	

	Otros
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TRIMESTRE
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Observaciones
	




	OBJETIVOS:

Al finalizar la UEA el alumno deberá ser capaz de:

Explicar los fundamentos de los sistemas distribuidos

Construir aplicaciones distribuidas sencillas


	

	CONTENIDO SINTÉTICO:

1. Introducción 

2. Comunicación entre procesos

3. Nombramientos

4. Tiempo y estado global

5. Coordinación y consenso

6. Replicación

7. Transacciones y concurrencia

8. Sistemas de archivos distribuidos



	TEMA  1.  Introducción

	

	
OBJETIVOS  ESPECÍFICOS:

· Definir qué es un Sistema Distribuido

· Describir la evolución de los Sistemas Distribuidos

· Identificar las características principales de los Sistemas Distribuidos

· Explicar los diferentes modelos de los Sistemas Distribuidos
CONTENIDO:

1. Definición

2. Evolución

2.1. Redes de área local (LAN)

2.2. Redes de área amplia (WAN)

2.3. Sistemas operativos de redes

2.4. Middleware

2.5. WEB

2.6. Computación móvil

3. Características

3.1. Extensibilidad

3.2. Escalabilidad

3.3. Heterogeneidad

3.4. Tolerancia a fallos

3.5. Concurrencia

3.6. Transparencia

4. Modelos

4.1. Arquitectura del sistema

4.2. Cliente-servidor

4.3. Variaciones del modelo cliente-servidor


	
	REFERENCIAS:

(1)

(2)

HORAS DE CLASE:

4.5 horas

OBSERVACIONES: 

Los aspectos generales del curso deberán contemplar los diferentes puntos de vista de las referencias mencionadas.




	TEMA  2. Comunicación entre procesos

	

	
OBJETIVOS  ESPECÍFICOS:

· Describir  los conceptos teóricos de la comunicación por grupo e invocación remota

CONTENIDO:

1. Comunicación por grupo

1.1 Introducción

1.2 Multidifusión

1.3 Fiabilidad y orden

1.4 Caso de estudio: Interfaz de paso de mensajes (MPI) 

2. Invocación remota


2.1     Empaquetamiento


2.2    Lenguaje de definición de interfaz
2.3 Caso de estudio

2.3.1 Llamada a procedimiento remoto (RPC)

2.3.2 Invocación de métodos remotos (RMI)

	
	REFERENCIAS:

(1)

(2)

HORAS DE CLASE:

7.5 horas

OBSERVACIONES: 




	TEMA  3.  Nombramientos

	

	
OBJETIVOS  ESPECÍFICOS:

· Distinguir las jerarquías de los sistemas de nombramiento

· Describir los mecanismos de resolución de nombres

· Explicar el servicio del sistema de nombres de dominio (DNS)
CONTENIDO:

1. Nombres, identificadores y direcciones

2. Resolución de nombres

3. Implantación del espacio de nombramiento

4. Sistema de nombres de dominio

	
	
REFERENCIAS:

(1)

(2)

HORAS DE CLASE:

1.5 horas

OBSERVACIONES: 




	TEMA  4. Tiempo y estado global

	

	
OBJETIVOS  ESPECÍFICOS:

· Explicar la diferencia entre tiempo físico y tiempo lógico

· Describir los algoritmos de sincronización  de relojes físicos y lógicos

· Emplear los relojes lógicos en el ordenamiento de eventos

CONTENIDO:

1. Tiempo físico

1.1. Evolución de la medición del tiempo

1.2. Sincronización de relojes físicos

1.3. Método de Cristian

1.4. Algoritmo de Berkeley

1.5. El protocolo del tiempo de red (NTP)

2. Tiempo lógico

2.1.1. Definición de relojes lógicos

2.1.2. Algoritmo de Lamport

2.1.3. Relación de orden

	
	
REFERENCIAS:

(1)

(2)

HORAS DE CLASE:

3 horas

OBSERVACIONES: 




	TEMA  5.  Coordinación y consenso

	

	
OBJETIVOS  ESPECÍFICOS:

· Describir los algoritmos de coordinación y consenso

CONTENIDO:

1. Algoritmos de elección

1.1. Anillo

1.2. Bully

2. Algoritmos de exclusión mutua.

2.1. Centralizado

2.2. Distribuido

2.3. Anillo

3. Consenso

3.1. Consenso en sistemas síncronos

3.2. El problema de los generales Bizantinos

	
	
REFERENCIAS:

(1)

(2)

HORAS DE CLASE:

3 horas

OBSERVACIONES: 




	TEMA  6. Replicación

	

	
OBJETIVOS  ESPECÍFICOS:

· Discutir los diferentes modelos de consistencia

· Nombrar protocolos de consistencia y distribución

CONTENIDO:

1. Modelos de consistencia

1.1. Centrados en datos

1.2. Centrados en el cliente

2. Protocolos

	
	
REFERENCIAS:

(1)

(2)

HORAS DE CLASE:

1.5 horas

OBSERVACIONES: 

Dada la limitante del tiempo asignado, se recomienda solo esbozar protocolos para replicación.


	TEMA 7.  Transacciones y concurrencia

	

	
OBJETIVOS  ESPECÍFICOS:

· Aplicar transacciones en el desarrollo de prototipos básicos

CONTENIDO:

1. Transacciones

1.1. Introducción

1.2. Transacciones anidadas

2. Control de concurrencia

2.1. Candados

2.2. Control optimista

2.3. Ordenación por estampas

3. Consumación distribuida
3.1 Dos fases

4. Recuperación

4.1. Registro histórico

4.1.1. Puntos de control

4.1.2. Registro de mensajes

4.2. Versiones sombra

	
	
REFERENCIAS:

(1)

(2)

HORAS DE CLASE:

4.5 horas

OBSERVACIONES: 




	TEMA  8.  Sistemas de archivos distribuidos

	

	
OBJETIVOS  ESPECÍFICOS:

· Distinguir las características de un sistema de archivos distribuidos

· Emplear NFS en un sistema cliente-servidor

· Describir las características de diseño del sistema de archivos Andrew

· Explicar los mecanismos de replicación y actualización en el sistema de archivos Coda
CONTENIDO:

1. Arquitectura del servicio de archivos distribuidos

2. Sistema de archivos en red de Sun (Sun NFS)

3. Sistema de archivos Andrew

4. Sistema de archivos Coda
	
	
REFERENCIAS:

(1)

(2)

HORAS DE CLASE:

4.5 horas

OBSERVACIONES: 

Se recomienda profundizar sobre Sun NFS y Coda.


	MODALIDADES DE CONDUCCIÓN DEL PROCESO DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE


Clase teórico-práctica a cargo del profesor con apoyo de medios audiovisuales y participación activa del alumno. Uso de lenguajes de programación adecuados a los distintos temas.

	

	INFORMACIÓN  ADICIONAL



	

	MODALIDADES DE EVALUACIÓN

Las reglas de evaluación serán presentadas en forma escrita por el profesor al inicio del curso.
Al menos dos evaluaciones periódicas de resolución de problemas, ejercicios o preguntas conceptuales.

Elaboración de trabajos y tareas.

Admite evaluación de recuperación consistente en la resolución de problemas, ejercicios o preguntas conceptuales. No requiere inscripción previa.

	

	INFORMACIÓN ADICIONAL




	BIBLIOGRAFÍA NECESARIA O RECOMENDABLE

Al menos una vez al año una comisión académica revisará la bibliografía y el software recomendados y, en su caso, propondrá su modificación.

1. Couloris G., Dollimore J. And Kindberg T., “Distributed systems: concepts and design”,  3 ed., Addison-Wesley, 2001.

2. Tanenbaum A., Van Steen, “Distributed systems: principles and paradigms”, Prentice-Hall, 2002.

	

	BIBLIOGRAFÍA ADICIONAL



Este programa analítico fue elaborado por una comisión académica del Departamento de Electrónica integrada por los profesores Oscar Alvarado Nava, José Alfredo Estrada Soto y Héctor Ruiz Barradas.
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