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TERMINALES DEL 8086

SENALES COMUNES A LOS DOS MODOS DEL 8086

e AD, a AD,, : bus de direcciones/datos multiplexados
® A,/S; A /S Ag/Ss Y A, o/Se - €n estas cuatro salidas
multiplexadas el uP libera los
cuatro bits mas significativos de direcciones y después las
sefiales de estado.
e BHE’/S: en esta salida multiplexada el pP libera la sefial
BHE’ validando el byte més
significativo del bus de datos y luego una sefial de estado.
e RD’: sefal de lectura
e READY: sincronizacion con las memorias o los perifericos
lentos.
e CLK: entrada de reloj del 8086
e RESET: inicializacion del 8086
e NMI : solicitud de interrupcién no enmascarable se activa en
flanco ascendente
¢ INTR : solicitud de interrupcion enmascarable activada en el
nivel alto
e TEST’ sincronizacion con un procesador especializado

GND
AD14
AD13
AD12
AD11
AD10
AD9
ADS8
AD7
ADG6
AD5
AD4
AD3
AD2
AD1
ADO
NMI
INTR
CLK
GND

Modo
Maximo
1~ a0 Hvee
L5 39 HAD15
L3 38 HA16/S3
L4 37 HA17/s4
L5 36 HA18/S5
Llg 35 UA10/56
L] 34 HBHEYS?
Llg 33 HMN/MX’
%9 32 %RD’
510 31 HRQ/GTO
=11 30 HRQ/GTY
12 29 HLock’
[] Nans
513 28 552
14 27 Hs1
[] Hpes
515 26 (50
=16 25 5QS0
=17 24 HQs1
=18 23 HTEST
=19 22 HREADY
o0 21 HRESET

Modo
Minimo

HOLD
HLDA
WR’
M/1O’
DT/R’
DEN’
ALE
INTA’

Configuracion de terminales del 8086



TERMINALES DEL 8086

SENALES ESPECIFICAS AL
MODO MINIMO

SENALES ESPECIFICAS AL
MODO MAXIMO

e M/1O’: seleccién de una localidad
de memoria (M/10’=1)
o de un periférico (M/10’=0)

e WR’: sefial de escritura

o INTA’: reconocimiento de
interrupcion

e DT/R’: | Sefiales necesarias para
e DEN’: { el control de los circuitos
J buffers del bus de datos

e ALE : sefial de validacion de la
direccidn

¢ HOLD: solicitud de acceso directo
a memoria

e HLDA: reconocimiento de acceso
directo a memoria

e S, S,, S2 : sefiales de
estado decodificadas por el 8288

o RQ’/GT0’, RQ’/GTY’:
solicitudes y autorizaciones de
acceso al bus.

e LOCK’: prohibicion de
acceso al bus en funcionamiento
multiprocesador

* QS,, QS,: estado de la cola de espera

GND
AD14
AD13
AD12
AD11
AD10
AD9
ADS8
AD7
ADG6
AD5
AD4
AD3
AD2
AD1
ADO
NMI
INTR
CLK
GND

Modo .

Maximo !

1 ~ 40Hvcc !
L5 39 HaD15 |
L3 38 HA16/S3 |
L4 37 HA17/s4 |
L5 36 HA18/S5 ;
Lg 35 Hato/s6 |
L7 34 UBHES? i
Llg 33 HvNmix |
%9 32 %RD’ ;
=10 31 ]RQ’/GTO’E
=11 30 ]RQ’/GTl’:
12 29 HLocK’ !
[] [ ans !
=13 28 (552 :
14 27 =S1’ !
D :| ) X
015 26 550 |
016 25 HQS0 ;
017 24 5QSL
=18 23 HTEST' |
] 19 22 ]READY 5
20 21 FRESET |

Modo
Minimo

HOLD
HLDA
WR’
M/1O’
DT/R’
DEN’
ALE
INTA’

Configuracion de terminales del 8086



TERMINALES DEL 8086

| _ | |Tipo de transferencia en curso S, IS, |Segmento Estado de la
S, S, IS, seleccionado QS1 |QSO
cola de espera
0 [0 |0 |Reconocimiento de interrupcion 0 |0 |Extra 0 0 Ninguna operacion en curso
0 |0 |[1 |Lectura de periférico 0 |1 [Pila
0 |1 [0 |Escriturade periférico 1 |0 |Cddigo 0 1 El primer byte de una instruccion se ha
0 |1 |1 |Halt _ = 1 |1 |Datos extraido de la cola de espera
1 10 10 |Busqueda de una lpstruccmn 1 0 La cola de espera se ha reinicializado
1 |10 [1 [Lecturade memoria
111 |0 |Escritura de memoria : : El siguiente byte de una instruccion se
1|11 (1 [Nada =
ha extraido de la cola de espera
o S5 es una copia del bit de bandera de “interrupcion” I
o S6 esta en nivel cero.
S S7 es un bit de estado inutilizado disponible para una

eventual version del 8086




Configuracion en Modo minimo

8086

SENALES ESPECIFICAS AL MODO
MINIMO

e M/TIO’: seleccion de una localidad de
memoria (M/10°=1)
o0 de un periférico (M/10°=0)
o WR’: sefial de escritura
e INTA’: reconocimiento de interrupcion

e DT/R’: | Sefiales necesarias para

e DEN’: { el control de los circuitos
J buffers del bus de datos

e ALE : sefial de validacion de la

direccién

e HOLD: solicitud de acceso directo a

memoria

e HLDA: reconocimiento de acceso

directo a memoria
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Figure 4a. Minimum Mode B086 Typical Configuration




Configuracion en Modo

8086

SENALES ESPECIFICAS AL
MODO MAXIMO

Maximo

e S,, S,, S2 : sefiales de
estado decodificadas por el 8288

o RQ’/GT0’, RQ’/GTYT’:
solicitudes y autorizaciones de
acceso al bus.

e LOCK’: prohibicion de
acceso al bus en funcionamiento
multiprocesador

¢ QS,, QS,: estado de la cola de espera
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Maximum Mode 8086 Typical Configuration




Definicion del ciclo de bus del
8086

El 8086 es un microprocesador de 16 bits con
una capacidad de direccionamiento de
memoria de 1 MB (229) y un espacio de
puertos de E/S con una capacidad de 64 KB
(21%), El CPU se comunica con su ambiente
externo a traves del bus multiplexado de
direcciones, datos y status y un bus de
control. Para transferir datos o buscar
instrucciones, el CPU ejecuta un ciclo de bus.
El ciclo de bus minimo consiste de cuatro
ciclos de reloj del CPU llamados estados T.




Definicion del
ciclo de bus
del 8086

Durante el primer estado
T (T1), el CPU coloca una
direccién en los 20 bits
del bus multiplexado de
direcciones/datos/status.
Durante T2 , las cuatro
lineas mas significativas
del bus se cambian de
direcciones (A19-A16) a
sefales de estado (S6,
S5, S4, S3). La
informacion de estado es
principalmente para
monitoreo de diagndstico.

MINIMUM MODE

CLE (B284A Oulpulh

Mild

BHEIS;, AvgSe-AnS)

ALE
Alys=ADy
WRITE CYCLE
. = .
MNOTE 1 DEN
(A, THTA,
o7 = Wos)
WR
- AiDy
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INOTES 1 & 3)
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SOFTWARE HALT—
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Definicion del ciclo de bus del

8086

Durante el segundo estado T
(T2), el CPU remueve la
direccion del bus y coloca en
tercer estado sus 16 lineas de
salida menos significativas
del bus en preparacion de un
Ciclo de lectura o coloca los
datos en esas 16 lineas en un
ciclo de escritura. Los buffers
bidireccionales se habilitan en
el tiempo T1 0 T2
dependiendo de la direccion
de la transferencia (hacia
adentro o hacia fuera del
CPU). Los comando de
lectura, escritura o
reconocimiento de
interrupcidn se habilitan
siempre en T2 .
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Definicion del ciclo de bus del
8086

O EI CPU continua proporcionando la informacion de estado en las
cuatro lineas mas significativas del bus durante T3 y continuara con
los datos de escritura o muestreando los datos de lectura en las 16
lineas menos significativas del bus. Si la memoria seleccionada o el
dispositivo de E/S no es capaz de transferir los datos a la maxima
velocidad de transferencia del CPU, el dispositivo debe senalizar al
CPU indicando que no esta listo y forzar al CPU a insertar tiempos
de espera TW después de T3. La indicacion de “no listo” debe
presentarse al CPU al inicio de T3.

O La actividad del bus durante TW es la misma que la de T3. Cuando
el dispositivo seleccionado ha tenido suficiente tiempo para
completar la transferencia, este coloca la seha "READY” (listo) y
permite al CPU continuar. EI CPU retendra el dato en el bus durante
el ultimo estado de espera o durante T3 si no existio solicitud de
estados de espera. El ciclo de bus termina en T4, las lineas de
comando se deshabilitan y los dispositivos externos seleccionados
son deshabilitados del bus.




Definicion del ciclo de bus del
8086

0 El ciclo de bus aparece para los dispositivos en el sistema como un
evento asincrono que consiste de una direccion que selecciona al
dispositivo seguido de un habilitador de lectura o datos y una
habilitacion de escritura. El dispositivo seleccionado acepta los datos
del bus durante un ciclo de escritura y coloca el dato solicitado en
el bus durante un ciclo de lectura. A la terminacion del comando, el
dispositivo retiene el dato de escritura o deshabilita sus
manejadores de salida del bus. El unico control que el dispositivo
tiene en el bus es la insercidon de ciclos de espera.

O EI 8086 solo ejecuta un ciclo de bus cuando las instrucciones u
operandos deben ser transferidos hacia o desde la memoria o
dispositivos de E/S. Cuando no se ejecuta un ciclo de bus, la
interfaz de bus ejecuta ciclos ociosos (TI, idle cycle). Durante los
estados ociosos, el CPU continua con la mformaaon de status del
ciclo previo en las lineas de direccion mas significativas. Si el ciclo
previo fue de escritura, el CPU continua manejando los datos de
escritura en el bus multlplexado hasta que inicie el siguiente ciclo
de bus, Si el CPU ejecutas ciclos TI seguidos de un ciclo de lectura,
el CPU no manejara las 16 lineas menos significativas del bus hasta
que se requiera el siguiente ciclo de bus.




Conceptos del Bus de Direcciones
Retencion del Bus de Direcciones

Debido a que la mayoria de memorias y
periféericos requieren una direccion
estable durante todo el ciclo de bus, la
direccion del bus multiplexado de
direcciones/datos durante T1 debe ser
retenida y esta direccion retenida se
utilizara para seleccionar la localidad de
memoria o periférico deseada a traves de
una decodificacion.




Conceptos del Bus de Direcciones

Para demultiplexar el bus el 8086
proporciona la senal ALE
(address latch enable) para
capturar la direccién en el 8282 o
en 7415373 (8-bit biestable
latch). Estos latches tienen
salidas con buffers de tercer
estado que proporcionan una
capacidad de 32 mA y pueden
conmutar una carga capacitiva
de 300 pF en 22 ns. Estos
circuitos propagan la direccién a
través de las salidas mientras
ALE esta en nivel alto y retienen
la direccion en la bajada de ALE.
Las salidas se habilitan a través
de entrada OE'.

EBHE

ALE

8086

LATCH __
A Bngg o EHE >
19 +24” [B2E2 4
AMLS;? Aot
ZDIF%@E 8282 & Hry—hy > Bue  de
>?4L53?: >
ko o Direcciones
» LK Ahy
(Db /T 282 6
-l":"‘-? i%hlLSSD?
QE’
= J
A, JD —b/D :
15/P1sm85 s Bus Multiplexado de

Direcciones/datos




Conceptos del sistema de bus de Datos

[0 Para el sistema de bus de datos, se pueden considerar dos
alternativas: el bus multlplexado de direcciones/datos
y el bus de datos con buffers utilizando transceivers
(buffers bidireccionales).

[0 Si una memoria o un dispositivo de E/S se conecta
directamente al bus multiplexado, el disenador debe
garantizar que los dispositivos no corrompan la direccion en
el bus durante T1. Para evitar esto, los manejadores de
salida de los dispositivos no deben ser habilitados por el
selector del circuito (chip select), deben tener un habilitador
de salida controlado por la senal de lectura (read) del
S|stema La temporizacion del 8086 garantiza que la sefial

“read” (activada en T2) no sera valida hasta después de
que la direccion es retenida por ALE.




Conceptos del sistema de bus de
Datos

EHES; BHE’
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Conceptos del sistema de bus de
Datos

[0 Se tienen algunas técnicas disponibles para interfazar al
bus multiplexado dispositivos que no tienen la terminal de
habilitacion de salida “output enable”. Una opcion es
conectar el selector del circuito (chip select) con
compuertas AND a la sefal de RD’ y WR’ del CPU.

[0 Una limitacion al utilizar el bus multiplexado, es que el
8086 maneja una capacidad de 2.0 mA y una carga
capacitiva de 100 pF para garantizar las caracteristicas
especificadas. Asumiendo una carga capacitiva de 20 pF
por dispositivo de E/S, 12 pF por latch de direcciones y de
5 a 12 pF por dispositivo de memoria, un sistema
constituido por tres periféricos y dos o cuatro dispositivos
de memoria esta cerca de llegar al limite de carga.




Conceptos del sistema de bus
de Datos

Para satisfacer la carga capacitiva y ii?sffﬁwfg‘;azazﬁ ot >
manejar los requerimientos de s I 0

sistemas grandes el bus de datos ALE CLE OF] >

debe tener buffers. Los 8286 6 =

7415245 son transceivers octales no s/ D1s—AoiDelgrgp g | 170

invertidos, tienen buffers de salida de 4_ S > i

tres estados que manejan 32 mA en la ? —

interfase del bus y 10 mA en la »[CLE Az—tig

interfase del CPU y pueden conmutar A”"fD'_M_Dt”\gﬁféf? >

cargas capacitivas de 300 pF en la —v/_°&

interfase del bus y 100pF en la - /
interfase del CPU en 22 ns. Para s/ D—baDel D15-Dg )
habilitar y controlar la direcciéon de los  pewDTR] haLs 2 >
transceivers, el 8086 proporciona las ° T oEf* Bus de
sefiales DEN’ (Data Enable) y DT/R’ Buffer bidimecbral (transceives) } Datos
(Data transmit/receive). Estas sefales | NEzes o DDy

proporcionan el tiempo adecuado para _?/?4524 >
garantizar el aislamiento del bus LafrLalDh |r oprled J
multiplexado del sistema durante T1 y

la eliminacion de la contencion del bus

escritura.



Generador de Reloj 8284

[0 El generador 8284A
produce las
siguientes funciones
0 senales
basicas:generacion
de reloj,
sincronizacion de
reinicializacion,
sincronizacion de la
senal lista (ready) y
senal periférica de
reloj de nivel TTL.
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Generador de Reloj 8284
Terminales

O

X1 y X2 son las entradas del cristal, el cual no tiene
polaridad. La frecuencia se divide entre 3, con la
caracteristica que es de 33% en alto y 66% en bajo, la
cual se obtiene en la salida CLK.

La sefial CLK de salida es la que se proporciona al
procesador 8086 y otros componentes del sistema . Es
un tercio de la frecuencia del cristal o de EFI y tiene un
cilo de trabajo del 33%.

PCLK (reloj periférico) Sefial que es un sexto de la
frecuencia del cristal o de entrada EFI vy tiene un ciclo
de trabajo del 50%.

EF1 (external frecuency in) es la entrada de reloj si se
usa oscilador u otra senal de frecuencia externa.

La terminal F/C~ determina cual es la sefal de origen, si

ésta esta en 1,el origen es la senal EFI, si no, sera la
obtenida en X1 y X2 (cristal).

OSC es una sefial de salida donde se obtiene la
frecuencia del cristal en una sola terminal.

RES”~ es una linea de entrada para el disparo de la sefial

de RESET. Aqui se conecta un arreglo de capacitor-

resistencia con un botdn de disparo normalmente abierto

(push button).

csyne [ 8] vee
powx ]2 17 x4
AER, s 8] X,
RDY, (]« 15[ ] AEYRD:
READY []5 &284A 14 ] EFI
ROYs 18 B[] B
AR, 7 12[] osc
ok e 1[] AES
GMD e 16[] RESET




Generador de Reloj 8284

RESET es la sefal de inicializacion que se
envia al microprocesador.

READY se conecta directamente a la senal
READY del 8086.

AEN1~ y AEN2~ se utilizan para solicitar
tiempos de espera junto con las entradas
RDY1 y RDY2.Los estados de espera se
generan en la terminal READY .

ASYNC~ se emplea para seleccionar una o
dos estapas de de sincronizacion para las
terminales RDY 1 y RDY2.

CSYNC Sincronizacion de reloj, se emplea
siempre q ue la entrada EFI proporcione la

temporizacion en sistemas multiprocesadores.

En el modo minimo se conecta a GND.

CSYNG ]

AR, O

ADY 4

READY [
ROY2 [

AEN, O
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1
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Generador de Reloj 8284

Generador de reloj
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Generador de Reloj 8284

Los tiempos de espera son
tiempos adicionales a T3

en los cuales el 8086

retiene los datos,

direcciones y senales de

control en una condicion
estatica. Los estados de —

T1 T2

espera se solicitan cLock

T3

«— —Pe— —PE— —PE— —Ple— —>

Tw T4

habilitando la entrada

READY del 8086 en 0 antes 8ss
de la bajada del reloj en

T3. READY debe estar

retenido en "0” hasta al

menos 30 ns despues de

que el reloj regrese a 1.

Para evitar un estado de
espera adicional READY
debe regresar a "1” 119 ns
antes de la subida del reloj
en Tw.

R\

8 ns

Activacion de
sefial READY

—>
30 ns

< 119 ns Tiempo para

garantizar T4 como siguiente

HOLD TIME 30n$€MP°

Sistema insertando un tiempo de espera




Circuito para un tiempo de espera

La mayoria de las memorias y dispositivos
de E/S los cuales no pueden operar a la
maxima frecuencia del CPU
tipicamente no requieren mas de un

7412 +5
estado de espera. 5
La linea de Listo del sistema es manejada

a “0” siempre que un dispositivo requiera — 1KQ

de un estado de espera. El flip flop es S 74LS0

puesto a cero a través de ALE, colocando ] ROY.
RDY de 8284 en ”1”, Si ningln estado de = - 8284
espera es requerido, el flip flop no cambia. Cs, ST g— 74LS73 |
Si el sistema requiere de tiempos de K

espera, (algun CS’ de una memoria o Q LTK
dispositivo lento se activa), el flip flop e —Do—

cambia en la transicion de cero a uno de

T2 para forzar un estado de espera. En la

siguiente transicién de reloj de cero a uno Figura. Generador de un Estado de
cambia de nuevo el flip flop para indicar Fspera

que se encuentra listo y permite completar

el ciclo de bus. Cambios posteriores en el

flip flop, no afectaran el ciclo de bus.
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8288A Bus Controller

[0 Un sistema 8086 que
funcione en modo
maximo debe tener
un controlador de
bus 8288 para
generar las senales
de modo minimo que
se eliminan durante
el funcionamiento en
modo maximo

for SAB 8086 Family Processors

® Fully compatible with SAB B2E8
» 40% Less Pawer Supply Current

than Sendard SARB E288
# Bipolar Drive Capabiling
® Provides Advanoed Commands

® Provides Wide Flexibility
im System Configurations
# 3-Stafte Command 'Uulpu! Dirivers
# Configureblae for Lise with an 170 Bus
* Facilitates Interftace to One or
wo BMulti-Master Busses

I Pin Configuration
o8 [ e W[ Ik
Lk ]2 B 15
503 LI mE
DR[|+ 17 | bACE/FOEN
ALEs % [Joen
ER{ s pzEas B[ JCEN
WMROC ] 7 14 [11RTR
AW A 13 [JToRG
I MWTE [ 12 [ BIOWG
Mo ] 1 [ WG

Fin Names

[ Status

CLK Clack

ALE Adress Latch Enakbie
DEN Diata Enalbile . -
D‘I'.;'_Fl Data Transmit/Racaive
AEN Address Enabla

CEM Command Enabla

18] Ingautyd Qutput B.us Maode
AIWE Advanced 70 Write
WG 1/ O Write

[[+]308 10 Read .

AMNE | Advanced Memory Write
TAWTE | Maﬁw Wiite

MRARDC | Me.mon‘r Aead

INTE Interrupl Acknowledge
MCE/FOEN | Mastar Eascade-’ﬁwiphltr.:ll Drata
Vee Power Supply :+_5'u'l-
GND Ground (W)
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S2’, S1’ y SO’: Entradas de estado
que se decodifican para generar las
sefiales de sincronizaciéon para el
sistema.

CLK: Entrada que produce la
temporizacion interna se conecta a
la salida CLK del 8284A.

ALE:Habilitacion de direccidon para
demultiplexar el bus de
direcciones.

DEN: Habilitacién de los buffers
bidireccionales. La polaridad es
inversa a la del procesador.

DT/R’: Transmitir/recibir datos

controla el sentido de los buffers
bidireccionales.

AEN’: Habilitacion de direccién,
entrada al 8288 que habilita las
senales de control de la memoria.

Block Diagram

Saatus

Lo

Command
Sngnal
Geneato

Cantrol
Logic

Cordral
Sugnal
Genarator

—= [OWC
- RICWC

——a= [EN

———==ALE

+5Y

&, Frocassor Siate

:- Frterrupl Ackrowledge

Read /0 Por

o
&

— = WRLC

—= ]
- BRIV
o= R

ommand Signa's

_

—=[O1iF 1

—-u_.EH"_‘E_r

rupl Control Signals

Bddwess La1l:h Dala

Trarageives ard nier

po—

SAB 828EA Command
. —

1IKTA

Wiria LD Porg

[ owe, arowe

[ORE

Mone

Code ACCass

Fead Memory

1
2
1

.n.
1
o
1

1
| Fassva

Wb Memary

MRDT
MRDC

AT, ARWT

i Mone
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ML O ORI R EED R

50 | Processor Siate

CEN: Habilitar control. Estrada s S ® | SAR 82854 Commant
que habilita las senales de O 0 o]inerunt Acknowledge s
comando de salida del 8288. o @ ] LS |1RE -
] Wrida LD Poirg W, AIDT
10B: Modo de Bus de E/S: C—— o
Selecciona el funcionamiento en i e
modo bus de E/S o en el modo , . 3 [Ter— v
bus del Sistema. T o | white Memary T [wwc awac
AIOWC’: Comando Avanzado de @ 1 1 jre fooe
escritura de E/S Block Diagram
IOWC’: Comando de escritura
de E/S _
( i —== AR
IORC’: Comando de lectura de £s] > _ [
o = 1 Decoder )
E/ S %w]‘ .l I o S é.
AMWC’: Comando Avanzado de T o e
escritura de Memoria % | g
MWTC’: Comando de escritura — | oo
de Memoria /
MRDC’: Comando del lectura de L L.
Memoria [m_ o }5;%
INTA’: Reconocimiento de Eg = G ] Sow [ [ (3sl
Interrupcion © }:’;’; A O IR |
MCE/PDEN’: Cascada o
principal/datos perifericos
+5W GO —
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Modo bus de E/S: Cuando
CEN (command enable) e
IOB se activan (en 1
logico), el 8288 opera en
modo bus de E/S. La
salida MCE/PDEN’ actua
como una sehal de
habilitacion de periferico.
Su funcion es identica a
DEN, excepto que esta
unicamente se activa
durante instrucciones de
E/S. Esto le permite al
8288 controlar dos
conjuntos de buses: bus
normal del sistema
(posiblemente compartido
con otros procesadores) y
bus de entrada/salida
especial para perifericos.

Functional Description

The command logic decoddes tha three SAE BD1BE
5AB B01BE. SAB BOEE or SAR 8088 CPU status
Emaglf—'.u:,_ S 5 o determine whad comuemand is 1o be
issaesd. Thes chart shanwa the maan g of sach states
i

50 | Processor Siate

3 | SAB 828EA Command
| —
] o __.:'.‘ Friterrupl Ackrowledge 1INTA
o 4] ) .Hl:adl-'o P IORE
" o | Write IO Port ) [owe, alowc o
1] 1 1 -Hilll Maonge T
;_ o o b i Code l"l&.'l.il‘:":: MEDC
1 \] 1 | Bead Memory MROC -
1 1 0 | Write M;."H-’.‘nf'p' T __MFE_ .-'-‘-."all.;'\'ff
1 1 - .1 Pasiive . | Mane

The command is issued in one of bavo ways
dependent on the mode of 1he SAB 2688
Bus Controller

10 Bus Mode — The SAB 828BA i inthe /0 Bus
moda 1 tho (08 pin is strapped HIGH. Inobe 100 Bus
mwade all 1/ comemand lines (R, IOWC, A0WE,
IMTAD are glways eanabied (., not dependent on
AEM}. Whien an 10D command ig imitaiad by the
processar, 1he SAB 82EA immadiately aclvatas
the command ines using POEN and DT/R 1o comrol
the 10 bus iranscanas, The 1010 command lines
shiceuld mot b wsed fo contral the system bus inothie
2onliguiation BECRUEE ng arbiiration is present

This mode allows one SAB BZERA Bus Controller to
handle two external busses Mo waiting s involved

wihi=n the CPU wants 1o gan access 1o the /0 bus
Normial memory actess requires 8 Bus Roady”
2igna (AEN LOW) tefone it will procead. B s
advaniageouws to use Lhe 10B mode ol V0 or

o e gls dedicated 13 one procassor axist ina
malti-prooessor sysiem

System Bus Mode - The SAB BI88A iz in the Systam
Bus mode il the 108 pin s strapped LOW. in this
mode no command s issued unbil 115 ns allar the
AEN Line is activated ILOW), This mods assumeas
bigg arhitratson loge: will inform the bus controbler
lon the AEN lifna] when the bus s Tiee o use, Baoth
mrarmory anc V0 commands wait for Bus arbitration
This rmode s wsed when only one Dus exnsis

Hera, both 110 and momary are shared by mare
thir one pracessor
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8288

Modo Bus del
Sistema Las sehales
de control estan
activas soélo si las
entradas AEN’ e IOB
son activo bajo. Esta
forma permite que
varios 8288 (y 8086)
se puedan interfazar
al mismo bus. Un
arbitro de bus
seleccionara al
rocesador activo
abilitando
Unicamente un 8288
(mediante la entrada
AEN"). En este modo
MCE/PDEN’ funciona
como MCE (master
cascada enable)

Waveforms

Timing Diagram
Salp =— T =T Tz T4 1
o — oo~
AW auwva
s — . \—
"~y - . ——E:H_u;‘— r__l | tsmo
55 5 L% J /
' !
AN 1T
hddress /Dataq) b “IESS H—:g valid
foLu | CHLL
f sim| |
'evan
ALE z 7 K
: . £ biH
R, TG, TR | %
AMWE, AIDWE: '
__\T:*c.vt T
MWTCIOWE \[_ F
.
{Read)
DEN { nTa) ¢ \_._._.__._
CVHE -
{Read)
POER {ma) u
! R
DEN {White)
oy
POEN [Wirite)
foHDTH
T-.-.
(Read)
OT/R (Wmad__ _ _/y [
B B e R
MCE [ 7D
[T L_ . __{ foumx
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CEN

10B

AEN’

Descripcion

1

1

X

Modo bus entrada/salida; todas las lineas de
control son habilitadas; MC’/PDEN=PDEN.

Modo bus del sistema; todas las senales de
control son deshabilitadas, el bus esta ocupado,
esto es controlado por otro maestro.

Modo bus del sistema; todas las senales de
control son activadas; el bus es libre para
usarse; MCE’/PDEN=MCE.

Todas las salidas de comando y las salidas de
DEN y PDEN’ son deshabilitadas.




Cuestionario

éCuales son los distintos ciclos de bus que
tenemos?

Para cada periodo T de un ciclo de bus de
lectura de memoria indique las senales que
se activan en cada tiempo.

Para cada periodo T de un ciclo de bus de
escritura de puerto indique las senales que
se activan.

¢Cuales son las funciones que realiza el
circuito 8284A~




