Ordenamiento Externo

Unidad 6.

Almacenamiento y Estructuras de Archivos
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Ordenamiento interno




Introduccion

® E] ordenamiento consiste en ordenar los registros de un
archivo homogéneo basandose en el valor de alguna llave y
puede ser descendente o ascendente

® E] ordenamiento es una de las aplicaciones mas utilizadas en
la computaci(')n

® [a mayorl'a de los datos estan ordenados de alguna manera

® Muchos de los calculos invocan internamente a un meétodo de
ordenamiento




Algoritmos

® E] ordenamiento interno consta de tres pasos en general:
® [ cer los datos
® Ordenar los datos en memoria

® Escribir o presentar los datos

* Existen diversos algoritmos de ordenamiento:
® Bubblesort
® Mergesort
® Quicksort

® Ordenamiento por insercion

e Shellsort




Bubblesort

® Es el mas sencillo de los algoritmos de ordenamiento

® Revisa cada elemento de la lista que va a ser ordenada con el siguiente,
. o/ . o« / . 4 .
intercambiandolos de posicion si estan en el orden equivocado

® Es necesario revisar varias veces toda la lista hasta que no se necesiten mas

intercambios

e Este algoritmo obtiene su nombre de la forma con la que suben por la lista
los elementos durante los intercambios, como si fueran "burbujas”




Ejemplo

43,521 |3,4,52,1
3,4,52,1 |3,4,5,2,1
3,4,5,2,1 |3,4,2,5,1
3,4,2,51 |3,4,2,1,5
3,4,2,1,5 |3,4,2,1,5
3,4,2,1,5 |3,2,4,1,5
3,2,4,1,5 |3,2,1,4,5
3,2,1,4,5 |3,2,1,4,5

3,2,1,4,5 | 2,3,1,4,5
23,1,4,5 |2,1,3,4,5
21,3,4,5 |2,1,3,4,5
2.1,3,4,5 |2,1,3,4,5
2,1,3,4,5 | 1,2,3,4,5
1,2,3,4,5 | 1,2,3,4,5
1,2,3,4,5 | 1,2,3,4,5
1,2,3,4,5 [1,2,3,4,5




Quicksort

e Esel algoritmo de ordenacion mas répido

e El] algoritmo quicksort es recursivo y esta formado por cuatro
pasos:

1. Dado un conjunto S de numeros, si el nimero de elementos
es menor o igual a 1, terminar.

2. Escoger un elemento cualquiera de S, el cual sera llamado
pivote {v}

3. Hacer una particion de S-{v} en dos grupos disjuntos:
[={xeS—{v} | x<v}
D={xeS—{v} | x>V}

4. Devolver el resultado de Quicksort (I), seguido de v y luego el
resultado de Quicksort (D)




Seleccidn del pivote

® El algoritmo basico de Qsort permite tomar cualquier

elemento como pivote
® De la eleccion del pivote depende la eficiencia del algoritmo

o Algunos metodos para elegir el elemento que se utilizara
cComo pivote son:

® Eleccion aleatoria del pivote

No se requiere ningt’m calculo adicional

El algoritmo puede tener un gran numero de iteraciones

® Recorrer la lista para ver que pivote es el conveniente

® Tomar el elemento de que esta en medio del arreglo




Ejemplo

13,81,92,43,65,31,57,26,75,0

13,43,31,26,0, 65, 81,92,75

13,26,0, 31, 43, 65 ,81,92,75

13,0, 26, 31, 43, 65, 81,92,75

0,13,26,31,43,65, 81,92,75

0,13,26,31,43,65, 81,75, 92

0,13,26,31,43,65, 81,75,92




Mergesort

® [ aidea de mergesort es la misma para todos los méetodos de
ordenamiento externo

® Ordenar, mediante algin algoritmo de ordenamiento
interno, una cantidad de datos que pueda almacenarse en

memoria

® Combinar los distintos grupos de datos mediante el método

de mezcla




Mergesort

e El algoritmo de mezcla parte de dos vectores de entrada A y

B produciendo un vector de salida C

® Se apoya en tres contadores
® Acont
® Bcont

e Ccont




Mergesort

® En cada paso el menor de los valores A y B se copia en la

proxima posicion de C, actualizandose los contadores

apropiados

® Cuando uno de los vectores de entrada se acaba, el resto del

otro vector se copia en C




Ejemplo

1,13,24,26
2,15,24,38

1,13,24,26
2,15,24,38

1,13,24,26
2,15,24,38

1,2

1,13,24,26
2,15,24,38

1,2,13

1,13,24,26
2,15,24,38

1,2,13,15

1,13,24,26
2,15,24,38

1,2,13,15,24

1,13,24,26
2,15,24,38

1,2,13,15,24,24

1,13,24,26
2,15,24,38

1,2,13,15,24,24 26

1,13,24,26
2,15,24,38

1,2,13,15,24,24,26,38




e

Ordenamiento externo




Introduccion

® Cuando la cantidad de datos a ordenar es tan grande que no
cabe en memoria se debe recurrir al ordenamiento externo

® [os meétodos mas comunes utilizan un proceso de
intercalacion

* La intercalacion de dos archivos es una operacion que toma
como entrada dos o mas archivos homogéneos que ya estan
ordenados en base a la misma llave y genera un nuevo archivo
que contiene los los registros de los archivos de entrada
ordenados




Caracteristicas

® [as principales propiedades del ordenamiento externo son:

® Ordena archivos de Cualquier tamano
® [ a lectura de la entrada es secuencial

® | a escritura a la salida es secuencial




Intercalacion

® Pre condiciones
. . . /
® | os archivos de entrada contienen registros homogeneos
® [ os archivos de entrada deben estar ordenados en base a la
misma llave
® Post condiciones

® El archivo de salida quedara ordenado por la misma llave que los

archivos de entrada

® E] archivo de salida contendra todos los registros de los archivos

de entrada




e

Mezcla directa




Mezcla directa

® Suponer que 900 MB de informacion deben ser ordenados
utilizando tnicamente 100 MB de RAM

® [ecer 100MB de informacion en memoria principal y ordenar
utilizando un algoritmo tradicional (normalmente QSorr)

e Escribir la informacion ordenada en disco

* Repetir hasta que toda la informacion esté ordenada en pedazos

de 100 MB




Mezcla directa

® Mezclar todos los pedazos ordenados:

® Leer los primeros 10MB de cada pedazo ordenado a la memoria principal
(total de 90 MB) y dejar 10 MB restantes para el buffer de salida

® Buscar el menor de los nueve pedazos mezclandolos y grabar el resultado

en el buffer de salida

® El pedazo de los 9 buffers leidos que quedo vacio, se llena con los
siguientes 10 MB de su pedazo original de 100 MB o se marca como

completado si ya no se tienen mas registros




Ejemplo

® Ordenar un archivo con la siguiente informacion:
4.18,20,77.50,2,61,69,36,80,13.79.19.4.43.21.6.75.6.3

® Suponer que cada dato ocupa 1MB de memoria y que la

computadora solo puede manejar 5SMB
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Arbol de ganadores




Introduccion

® Una manera de hacer mas eficiente el método de mezcla

directa es utilizando arboles de ganadores

e El principio de este algoritmo, consiste en tener en memoria
un conjunto de registros y seleccionar el que tenga el menor

valor de acuerdo a una determinada llave

® Una vez escrito se debe sustituir con un nuevo registro




Funcionamiento

® Para determinar cual es el menor de los elementos, en lugar
de realizar una comparacion entre los k registros en memoria
(k-1 comparaciones) se puede utilizar un arbol de ganadores
(arbol de prioridad) que reduce el costo a log, (k)

Comparaciones




Ejemplo




Descripcion

® En la figura, las hojas contienen los registros de los archivos y
en los niveles superiores se registran los ganadores de las

Comparaciones

* En el ejemplo se tiene la llave 61, la cual compitio con las

llaves 512, 87y 154

® Cuando se inserta la llave 61 en el archivo de salida se inserta
un nuevo registro del archivo al que esta llave pertenecia,
siendo necesario solo comparar con tres llaves para encontrar

al nuevo ganador




Mezcla equilibrada




Mezcla equilibrada

Es una optimizacién de la mezcla directa

Se basa en crear archivos con secuencias ordenadas de
registros y posteriormente una serie de pasos de

. o /
intercalacion

Se realiza la mezcla de secuencias ordenadas, alternadamente
sobre  otros  archivos.  Repitiendo  este  proceso
secuencialmente, se logra que el archivo quede

Completamente ordenado

Es muy utilizada para ordenar el contenido de cintas e donde

solo puede usarse el acceso secuencial




Mezcla equilibrada de dos vias

Corridas Corridas
Ordenada Ordenadas
A B
Ordenamiento
Intemo
I |
Corridas Cormridas
Ordenada Ordenadas




Descripcion

® Se intercala la primera corrida de A con la primera de B y se

graba el resultado en C

e |a segunda corrida de A se intercala con la segunda de B y se

graba el resultado en D

* Se repite la operacién alternando las salidas en C y D hasta

que se recorren completamente AyB

* Posteriormente se repite el proceso utilizando ahora a C y D

como entrada y como salida se utilizan A yB

e E] proceso termina cuando se encuentran todos los registros

ordenados




Consideraciones

Es necesario que las corridas estén distribuidas en dos cintas

A cada paso de la mezcla (con excepcion del ultimo) la salida

estara distribuida en dos cintas

Son necesarias cuatro cintas para realizar el ordenamiento

Si se tienen n corridas, el nimero de fases requeridas es igual

a log,(n)
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Mezcla equilibrada de n vias

® Metodo similar al anterior, solo que ahora se utilizan n cintas

de entrada y n cintas de salida

® Para ordenar n corridas con k vias se necesitan log, (n)

A [1:1000  |[3001-4000 |

D 1-5000 » B |1001-2000 | 4001-5000 |
c

A [1-1000  |[3001-4000 |

* D 1-3000 |

B \10{}1-2000 “ 4001-5000 ‘

¢ (20013000 ]

A 11000 |[3001-4000 |
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B |1001-2000 |4001-5000 | »
A
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