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Presentacion

El objetivo de las Jornadas de Analisis Matematico y sus Aplicaciones es dar
a conocer el trabajo de investigacion que realiza el personal académico del De-
partamento de Ciencias Bésicas de la UAM-Azcapotzalco, en general, y del Area
de Andlisis Matematico y sus Aplicaciones en particular. En esta ocasion, tam-
bién participan otras instituciones de Educacion Superior e Investigacion como la
Universidad de Sevilla, Universidad de Alicante, Benemérita Universidad Auténo-
ma de Puebla, Insituto Tecnolégico Autonomo de México, Universidad Nacional
Autébnoma de México, Instituto Politécnico Nacional y las otras unidades de la
UAM, para fomentar el trabajo en equipo, interinstitucional y multidisciplinario en-
tre los miembros de las mismas, y asi fortalecer la educacién y la investigacién
de primer nivel en el pais, por lo que profesores de estas otras reconocidas ins-
tituciones son invitados a participar.

Las Jornadas son organizadas por el Area de Andlisis Matematico y sus Apli-
caciones, del Departamento de Ciencias Bésicas, a su vez perteneciente a la
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria de la Universidad Autbnoma Metropo-
litana, unidad Azcapotzalco. Se efectuaran del 8 al 12 de noviembre de 2021. La
cita es mediante la plataforma YOUTUBE B de 13:00 a 15:00 horas.

El evento esta dirigido a especialistas, estudiantes de posgrado y de licencia-
tura y al publico en general. Se ofreceran 10 conferencias.

Esperamos contar con su presencia.
Atentamente,

Dr. Antonio Luis Bais6n Olmo.

Dr. Victor Alberto Cruz Barriguete.

Dr. Luis René San Martin Jiménez.


https://www.youtube.com/c/uamazcenvivo2
https://www.youtube.com/c/uamazcenvivo2
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Resumenes

Senales electroencefalograficas y ritmos cerebrales; analisis
de Fourier, funciones de banda limitada y localizacién en
tiempo-frecuencia: Un nuevo enfoque.

Moisés Soto Bajo.

Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla.

El andlisis de sefales electroencefalograficas (EEG) esta basado en el concepto
de ritmos cerebrales, asociados a rangos de frecuencias. Esto se suele modelar
matematicamente usando funciones de banda limitada y otros conceptos simila-
res. Sin embargo, en relacion a sefales generales mas alla de funciones sinu-
soidales puras, de forma intrinseca el concepto de frecuencia parece ser mas
complejo de lo que usualmente se supone. Ademas, en el marco del Analisis de
Fourier (disciplina dominante en las aplicaciones del procesamiento de sefnales),
este estd estrechamente ligado a las herramientas matematicas clasicas (series
de Fourier, transformada de Fourier), lo que hace que su interpretacién fisica,
como velocidad de oscilacidn, se enturbie.

En este trabajo se propone un nuevo enfoque que pretende arrojar algo de luz
sobre este tema, tratando de aportar a la solucién del problema de localizacion
en tiempo-frecuencia de sefnales. Incidentalmente y de manera colateral, nuestro
estudio desembocd en un analisis sobre la propia naturaleza de la transformada
de Fourier y las funciones de banda limitada. Los productos de este trabajo son,
por un lado, resultados tedricos que ayudan a entender mejor estas herramien-
tas clasicas, y por otro lado el desarrollo de una metodologia alternativa para el
analisis de sefales, en especial de sefales bioeléctricas como el EEG.

Trabajo conjunto con Andrés Fraguela Collar, Javier Herrera Vega y Raul Felipe
Sosa.

8 Nov.

13:00hrs.
> |


https://www.youtube.com/c/uamazcenvivo2

El operador hiperbdlico de Dirac: Una introduccion.
Emilio Marmolejo Olea.

Universidad Nacional Autbnoma de México.

El operador hiperbélico de Dirac es un operador diferencial de primer orden con
coeficientes en una Algebra de Clifford con signatura y que factoriza al operador
de onda usual. Presentaremos, las propiedades mas elementales de la clase de
funciones que satisfacen a este operador. Como son: problema de valores ini-
ciales; conjugados; dominio de influencia y energia. El sistema de Maxwell no
armonico es el principal ejemplo.

(Trabajo aun en progreso).

La transformada de Hilbert finita mas alla de los espacios L”.
Guillermo P. Curbera.

Universidad de Sevilla.

La transformada de Hilbert finita 7" en (—1, 1) se estudié a partir los afios 50 del
siglo pasado debido a su importancia en la aerodinamica, a través de la “airfoil
equation”. Actualmente, atrae un interés renovado a causa de sus aplicaciones
en la reconstruccion de imagenes.

Trataremos varios problemas:

1. Hallar formulas de inversion de T en espacios mas generales que los es-
pacios LP.

2. Estudiar la posibilidad de extender el operador 7: X — X a un dominio
mayor, cuando X es un espacio invariante por reordenamientos (espacio
Orlicz, de Lorentz,...).

3. Determinar el espectro detallado del operador 7: X — X en espacios mas
generales que los espacios L”.

Este es un trabajo conjunto con W.J. Ricker (Alemania) y S. Okada (Australia).

8 Nov.
14:00hrs.
> |

9 Nov.
13:00hrs.
> |
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Teoria espectral de graficas de distancia regular.
Josué Rios Cangas.

Universidad Autonoma Metropolitana - Iztapalapa.

La teoria de graficas tiene diversas aplicaciones como en modelos de traspor-
te, analisis de redes, redes neuronales, entre otras. Una manera de estudiar el
comportamiento de una grafica es mediante su matriz de adyacencia, la cual
trasforma cada vértice en la suma de sus adyacentes. En esta charla trabajare-
mos con gréaficas de distancia regular, cuyos vértices son a los mas numerables
y generalizaremos el concepto de matriz de adyacencia a los llamados opera-
dores k-distantes. Ademas mostraremos que la matriz de adyacencia se puede
identificar con un operador de Jacobi en cierto espacio de Hilbert.

Limite semiclasico de distribucion de autovalores en cumulos
asociados a perturbaciones del problema de Landau.

Carlos Villegas Blas.

Universidad Nacional Autbnoma de México.

Mostraremos dos maneras diferentes de obtener el limite semiclasico de la distri-
bucion de autovalores en cumulos asociados a perturbaciones del problema de
Landau ( mecanica cuantica de una particula cargada moviéndose en un plano
bajo la influencia de un campo magnético constante transversal). En una de ellas
, el resultado involucra integrales de la perturbacioén a lo largo de rectas en el
plano y en la otra a lo largo de las érbitas clasicas para una energia dada inicial-
mente. Este es trabajo en colaboracion con A. Pushnitski y G. Raikov por un lado
y con A. Uribe, S. Pérez Esteva y G. Hernandez por otro.

Transformaciones super candnicas y Hamiltonianos
cuadraticos.

Alfonso Moisés Anzaldo Meneses.

Universidad Autonomna Metropolitana - Azcapotzalco.

Partiendo de una forma bilineal impar en generadores de superalgebras de Hei-
senberg se construyen Hamiltonianos cuadraticos dependientes del tiempo para
bosones y fermiones. Se estudian las ecuaciones del movimiento introduciendo
transformaciones super canoénicas y se expresa al operador unitario de evolucion
temporal en términos de coordenadas candnicas. Se dan ejemplos en dimensio-
nes bajas.

9 Nov.
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> |
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10 Nov.
14:00hrs.
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La integral de linea en bicomplejos.
Lino Feliciano Reséndis Ocampo.

Universidad Autonoma Metropolitana - Azcapotzalco.
El conjunto de numeros bicomplejos BC esta definido como
BC :={ 2z +jz : 21, z» € C(@i), j*= -1},

donde la suma y producto de nimeros bicomplejos sigue las reglas usuales. Se
trata de un algebra con divisores de zeros. En esta platica se estudia la definicidén
de integral de linea bicompleja y como consecuencia se obtienen algunos teore-
mas tipo Cauchy y Morera. Ademas se calcula la funciéon conjugada bicompleja
de una funcién armoénica bicompleja.

Nucleos polianaliticos homogéneos en la bola unitariay en el
dominio de Siegel.

Egor Maximenko.

Instituo Politécnico Nacional.

Esta platica esta basada en un trabajo conjunto con Christian Rene Leal Pacheco
y Gerardo Ramos Vazquez (https://doi.org/10.1007/s11785-021-01145-2).
En dominios complejos multidimensionales consideramos las funciones poliana-
liticas de orden total m, definidas por las ecuaciones D f = 0 con |a| = m.
Demostramos que estas funciones se pueden escribir como polinomios de grado
total < m en las variables z1, ..., 7z, donde los coeficientes del polinomio son
algunas funciones analiticas. Para estas funciones polianaliticas establecemos
una propiedad de valor medio (con peso) usando la propiedad reproductora de
los polinomios de Jacobi. Aplicando cambios de variable con peso, calculamos
el nacleo reproductor del espacio de funciones polianaliticas de orden total m y
cuadrado integrables en la bola unitaria o en el dominio de Siegel. Nuestro traba-
jo generaliza varias ideas de Koshelev (1977), Pessoa (2014), Hachaci y Youssfi
(2019).

11 Nov.
13:00hrs.
a

11 Nov.
14:00hrs.
> |
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Propiedades de aproximacion de un analisis
multirresolucional.

Angel San Antolin.

Universidad de Alicante.

La nocién de Analisis Multirresolucional se introdujo como un método general
para construir ondiculas. Ademas, nos proporciona unas herramientas para es-
tudiar propiedades de aproximacion de espacios invariantes por translaciones y
sus dilatados diadicamente en el espacio de Hilbert L?(R). En esta charla nos
centraremos en las definiciones de orden de aproximacién y orden de densidad
gue nos proporciona un analisis multirresolucional. Estas definiciones se deben
a de Boor, DeVore y Ron (1994). De hecho, mostraremos una caracterizacion de
las funciones de escala que proporcionan un orden de densidad prefijado. Para
ello, debemos explicar el comportamiento de la Transformada de Fourier de la
funcion de escala del analisis multiresolucional en un entorno de origen. Para
escribir nuestros resultados, utilizamos la nocién clésica de continuidad aproxi-
mativa.

Invertibilidad de operadores integrales en espacios atémicos
de L.

Jorge Rivera Noriega.

Instituto Tecnolégico Autbnomo de México.

Teniendo en mente la solucion a problemas de tipo Dirichlet donde el dato en
la frontera pertenece a espacios de funciones no continuas, describiremos el
uso de operadores integrales y su invertibilidad en dichos espacios. La técnica
es adaptable al ambiente de ciertos espacios métricos y al de conjuntos Ahlfors
regulares. Se incluyen resultados de trabajos en colaboracién con Hugo Ocampo
y Rodrigo Malagén.

12 Nov.
13:00hrs.
> |

12 Nov.
14:00hrs.
> |
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